BIOTECHNOLOGIE

populdrné naucnd série o biotechnologiich a geneticky modifikovanych organismech urcend pro kazdého, kdo md zdjem se dozvédét zakladni fakta
o biotechnologiich, jejich historii i vyuZiti.
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PRIBEH ZIVOTA
Mald modrava tecka v Galaxii. Nase planeta, ndS domov. Zemé poskytuje ochranu a Utocisté Zivym
tvortim po vice nez 3,5 miliardy let.

,Béhem své historie nasi planetu postihlo mnoho katastrof“

Pattily k nim i dopady obrovskych meteorit(, ty vyvolaly nicivé tsunami a do atmosféry vyvrhly obrovské
masy horniny. Zabranily tak pronikani sluneénich paprskl a zpUsobily tak obdobi temnoty, mrazu a
globdlniho vymirani. Pod obfimi ledovci nadlouho zmizelo vie Zivé.

,Ale pres tato katastrofickd vymirani jsem tu ja a jste tu i vy. NaSe DNA, nase dédi¢nd informace prezila.”

Jak je to mozné? Co pomohlo prekonat tézka obdobi? Tento muz Charles Darwin v poloviné 19. stoleti,
po letech disledného a peclivého védeckého zkoumani na tyto otazky poskytl odpovéd, nazval ji evoluci.

,» Vyhodné vlastnosti a rysy kazdého jedince, vitézi diky pFirodnimu vybéru, pak se rozvijeji, aby se mohly
prizpUsobit zménam prostredi”

Ve stejném obdobi objevil v Brné presné evoluéni pochody mnich Gregor Mendl. Jeho peclivé pokusy
s kfizenim hrachu odhalily pravidla, jak se vlastnosti rostlin pfenaseji z generace na generaci.

Jsme o sto let pozdéji v anglickém mésté Cambridge. Dva mladi védci ze zdejsi univerzity, James Watson
a Francis Creek tu v poloviné 20. stoleti na zakladé poznatku svych kolegl navrhli stavbu molekuly, které
nese komplexni informaci vSech znaku a vlastnosti kazdého Zivého organismu na Zemi — DNA.

Avsak experimentovat s témito dulezitymi pochody prenasejicimi dédi¢né rysy jsme my lidé, zacali uz o
tisic let dfive.

,, A tohle je vysledek”

VSichni tito nadherni psi nejriiznéjsiho vzhledu odlisnych charakter( a povah jsou dilem nasich zasahl do
vyvoje jediného zvifete, vlka. Dnes uz existuje 327 riznych plemen pst, nejlepsiho pfitele ¢lovéka jsme
vytvofili urychlenim evoluce diky cilenému k¥izeni a vybéru jedinct s vhodnymi vlastnostmi.

,Tato lidska ¢innost se vSak neomezila jen na psy. Vime to napfiklad diky Bibli. Tam se v knize Geneze
popisuje, jak Jakob selektivné mnozil ovecky, bééé”

vrv

Ale mozZna nejdulezitéjsi pfed 10 000 lety bylo, Ze clovék zemédélec zacal selektivni kfizeni uplatriovat
na plodiny a rostliny, které nas Zivi a sati.

,Vezmeme jako pfiklad vyvoj kukurice”

Predchldce dnesni kukutice vyslechtili mexicti indiani z divoké travy Teosinta. Jejich odrlidy byly ale
mensi a vice podléhaly nemocem a skadctm.

Vybérové krizeni, které provadéli desitky generaci zemédélcl po tisice let, vedlo k tomu dnesnimu
kukutricnému klasu”
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K nam do Evropy pfivezl kukufici Kry$tof Kolumbus. Clovék se svymi potfebami vstoupil jako vyznamny
faktor do pfirodniho vybéru. Vznikly nové druhy se spolehlivymi vyssimi vynosy i lepsi kvalitou. Zvysujici
se zasoby potravin podpofily rozvoj lidské populace. Tento postup pokracuje i dnes. Jeden rozdil tu vsak
je.

,O tom jak biochemie evoluce funguje, vime mnohem vic. Jsme moudrejsi a dneSni metody to odrazeji.
My mGZeme evoluci zna¢né urychlit”

Nemusime cekat, aZ se zadouci vlastnosti vyskytnou ndhodou, mizZeme si je v pfirodé vybirat a do plodin
prenaset.

,Jak? Dnes mame vice mozZnosti. Metody tradi¢niho kfiZzeni a genové inZenyrstvi. VSechny metody jsou
prokazatelné bezpecné, ale zatimco tradiéni kfizeni trva léta, prenos gentl je o poznani rychlejsi a
presnéjsi. Pojdte spolu se mnou odhalit, jak se soucasni védci s vyuZitim poznatkl genetiky vydavaji
cestou skutecné zelené revoluce”

MODIFIKACE KROK ZA KROKEM

Pojem genetickd modifikace ma u nas velmi Spatnou povést, kdyz lidé slysi o genetické modifikaci, hned
si vybavi naptiklad monstrum doktora Frankensteina.

,Genetické modifikace ... Chachachacha.” ©

,Svétlo prosim. Proto jsme tu, abychom to napravili. A existuje jediny zplsob jak to udélat. Ukazat Vam,
jak ve skutecnosti prenos gent funguje.”

,Pak se mlzete rozhodnout sami“

Genetické inzenyrstvi se definuje jako piiznivd zména DNA urcitého organismu. Clovék ji provadél uz po
tisice let.

»Ale az dosud jsme byli vyddni na pospas nahodé. Klasické slechténi pfinaselo spolu s zZddoucimi
vlastnostmi i ty nezadouci“

Vstoupit pfimo do bunky a zménit genom tim, Ze doddm, nebo odstranim malé ¢asti DNA je pomérné
nova metoda, kterd nas zbavuje nahody. Zadouci vlastnost mGzeme vybrat kdekoliv v pFirodé a vnést ji
do organismu. Pise se rok 1973, na Standfordské univerzité v Kalifornském Palo Alto se genetik Stanley
Cohen spolu s biochemikem Herbertem Boyerem poprvé pokusili zkombinovat geny z rliznych bakterii,
do jediné molekuly DNA, pomoci enzymu rozstfihali plazmid, kruhovou molekulu bakterialni DNA a jeji
usek vnesli do fetézce jiné molekuly DNA, tak objevili novy postup, tvorbu rekombinantni DNA.

,,Diky univerzalnosti genetického kédu jsme tak otevreli dvefe dosud nemoznému, slouceni pfiznivych
vlastnosti a charakteristik dvou rliznych organism(.”

Aby dokazali, Ze tento postup opravdu funguje, vnesli Boyer s Cohenem do genomu bakterie ¢ast DNA
Zaby, bakterie pak skutecné vytvarela Zabi bilkovinu.

A brzy zacali pomoci této ucinné metody geneticky modifikovat bakterie tak, aby vyrabély lidsky insulin
pro diabetiky. Insulin se predtim musel isolovat z prasat a poté pracné a nakladné zpracovavat na lidsky
typ. Cau holky, tak mate pro mé insulin nebo co?“

Jak tedy védci genetické modifikace provadéji? Nemusite se obdvat, sloZitou védu jsme prevedli do
jazyka snadno pochopitelného i pro nas laiky.



,Damy a panové, vitejte na naSem predstaveni. Provedeme vas postupem genetickych modifikaci krok za
krokem. Krok ¢islo 1: ziskani DNA a izolace genti”

Nejprve se musi najit a izolovat gen, ktery fidi poZadovanou vlastnost. Obvykle hleddme geny, které
rostlinam umozni, aby odolaly herbicidiim, hmyzim $kiidcim, nebo suchu. Takové geny vétsinou
prebereme z neskodnych bakterii, které Ziji vSude v okolni ptdé.

,Krok ¢islo 2: tvorba rekombinantni DNA“

Izolovany gen se prenese do plazmidu hostitelské bakterie, vznikla tak rekombinantni DNA. Hostitelska
bakterie s rekombinantni DNA se exponencidlné mnozi, bakterie jsou pfebornici v rychlém nepohlavnim
rozmnozovani, jejich pocet se priblizné kazdych 20 minut zdvojnasobi. Diky UZasné rozmnoZovaci aktivité
bakterii ziskdme spoustu genu, které potfebujeme.

,Krok cislo 3: transformace”

Neboli preména. Abychom rostlinu transformovali, neboli geneticky modifikovali, musime poZadovany
gen dostat do jader jejich bunék. Rostliny se skladaji z milion bunék a tak by bylo nemozZné vpravovat
kopie pozadovaného genu do kazdé buriky zvlast, proto gen pfeneseme do jediné buriky. Z jejich
potomki vznikne shluk bunék — kalus. Existuji tfi hlavni metody, jak vybrany gen mizeme dostat do
jadra bunék. Metoda prevzata z pfirody vyuziva padni bakterii zvanou agrobacterium, tato bakterie
dokaze svij plazmid prenést do rostlinné buriky. Jeji plazmid obsahuje gen, ktery podporuje rist bunék,
proto vznikne Utvar pfipominajici nador, my tuto schopnost vyuZivame. Plvodni gen pro podporu rdstu
vSak nahradime nasim vybranym genem pro novou poZadovanou vlastnost. Druhou metodou je
biolistika. Tento nazev byl odvozen od zndmé balistiky, nepatrné ¢astecky zlata pokryté potfebnou DNA
se pres tuhou bunécnou sténu vstreluji do nitra mladych kalusovych bunék. U Zivocisnych bunék
muZeme vybrany gen vpravit pfimo do bunécného jadra pomoci techniky mikroinjekce. Na miskach

s Zivnou plidou, ktera dovoli vyrist jen transformovanym burnkam vznikne kalus, ze kterého nakonec
vyroste celd geneticky modifikovana rostlina a prace genovych inZzenyrl je hotova.

,»A je tu posledni krok €islo ¢tyfi — zpétné kfizeni”

Transgenni rostliny se kfizi s vynikajicimi Slechtitelskymi liniemi, pouZivaji se pfi tom tradi¢ni metody
kfiZzeni, aby se zkombinovali poZadované vlastnosti Spickovych rodicd a vybraného genu do spolecné
linie.

,Vysledkem je rostlina s vynosem blizkym souc¢asnym hybridiim, ale ma navic i dalsi vlastnost
zakdédovanou novym, vnesenym genem.”

Nase predstaveni konci. Krok za krokem jsme vas seznamili s pfenosem gen( na jehoz konci je transgenni
neboli geneticky modifikovand rostlina. Tyto rostliny s cilené vloZzenymi geny se dnes péstuji na vice nez
160 miliénech hektarl ve 29 zemich vSech kontinentt a zasobuji témér 50% svétové populace. Presto
predevsim v zemich Evropy se ochranci pfirody a odplrci geneticky modifikovanych plodin obavaji, Ze
tyto nové rostliny nekontrolované proniknou do ptirody a ohrozi jejich druhovou rozmanitost. Jenze
Clovék se stal nepfitelem druhové rozmanitosti ptvodni prirody uz od doby, kdy se pfed mnoha tisici lety
stal zemédélcem a zacal vysazovat monokultury uZitkovych plodin. Védci pomoci kontrolnich testl na
celém svété provéfili a dal provéruji, zda geneticky modifikované rostliny pronikly nekontrolované do
pfirody.

,Zatim nasi ani zahranic¢ni biologové, botanici ani entomologové, nezaznamenali jediny takovy ptipad.
Testy ve Velké Britanii dokdazaly, Ze modifikovana kukufice je k Zivotnimu prostredi dokonce Setrnéjsi, nez
kukufrice klasicka.”
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Modifikovana BT kukufice se sama dokaZe ubranit hmyzimu skldci, housence zavijece kukuficného,
nepotiebuje postriky chemickymi insekticidy, je tedy Setrnéjsi k zivotnimu prostredi. Geneticky
modifikované soéji zase postaci minimalni priprava pldy, na niz se péstuje. Péstovani transgennich plodin
na celém svété umoznilo snizit spotfebu paliva pro zemédélské stroje a tak omezit mnozstvi emisi oxidu
uhli¢itého o devét miliona tun. Jako kdyby na silnice svéta nevyijeli ¢tyfi milidny aut, to uz je vyznamny
prispévek k ochrané pfirody nasi planety. Zakladni prehled o tom co je to geneticka modifikace a jak
vznikd, uz tedy mate, ted' uz zaleZi jen na Vas, zda tuto technologii a jeji vysledné plodiny budete
povaZovat za chytré pokracovani pfirodnich proces(, nebo zda pro vas zlstanou Frankensteinovym
monstrem.

CO DOKAZOU GENY

,,Svétova populace nyni dosahla 7 miliard lidi a za dalSich padesat let se zdvojndsobi. Opattit vyZzivu pro
tolik lidi bude naroéné.”

Geneticky modifikované potraviny to mohou zajistit nékolika zplsoby. Ohromné ztraty na vynosech
plodin zplsobuji hmyzi sklidci, rostlinné nemoci zanesené bakteriemi, viry nebo plisnémi. Farmariam
pfindseji nemalé financni ztraty a v rozvojovych zemich vyvolavaji hladomory. Proto:

,Farmatri vyuzivaji na ochranu plodd obvykle tuny chemikalii ro¢né a ja ve své zahradé taky par kilo.
Spotrebitelé by ale dali pfednost potravinam, které byly chemicky oSetfeny co nejméné.”

Rostlinni biologové proto vyvijeji rostliny geneticky upravené tak, aby byly vici chorobdam a nékterym
Skadcim odolné, mély vyssi nutriéni hodnotu a vynos. Uz pred pll stoletim zahdjil slavny americky
agronom Norman Borlaug ,,Zelenou revoluci” s novymi kriZzenci zakrslé psSenice. Ta davala az pétkrat
vyssi vynosy a byla odolna vici rostlinnym chorobam. Tyto nové plodiny zachranily pred hladomorem
pfes miliardu obyvatel tfetiho svéta.

Nejrozsifenéjsi plodinou odolnou vici skadci je BT kukufice. Zkratka BT pochazi od Bacillus thuringiensis,
coz je bakterie, ktera Zije bézné v padé. Z této bakterie byl do kukutice vnesen jediny gen, diky kterému
je BT kukufice odolna vici zavijeci kukuficnému. Rostlina vytvari toxin, ktery je jedovaty pro housenku
zavijeCe a usmrti ji. Je to tedy presné cilend obrana, ktera uzite¢nému hmyzu ani lidem neskodi. Zavije¢
kukuficny se pfitom na nasem Uzemi rychle rozsSifuje s postupujici zménou klimatu. Klasicky slechténd
nemodifikovana kukurice tomuto sklidci neodold. Housenky zavijece navic pfi pronikani do rostliny do ni
zanaseji houby, které v klasech produkuji mykotoxiny. Ty jsou toxické pro zvifata a v potravinach pak i pro
¢lovéka. Péstovani geneticky modifikovanych plodin jako je BT kukufice mizZe vyraznym zplsobem
omezit pouzivani pesticidd. Farmarim se tak znatelné zlepsi pracovni podminky na polich a navic se
zachrani spousta krasného a uzitecného hmyzu, ktery pfi pouziti klasickych chemickych posttikl spolu se
Skldci bez rozdil( hyne. Péstovani transgennich plodin také pomaha zemédélclim sniZovat vyrobni
naklady. U nékterych plodin neni vhodné provadét pleti, farmafi proto k ni¢eni plevell pouZivaji postfiky
obrovskym mnozstvim rtznych herbicida.

,Tento postup je ale pfilis narocny a také drahy a zemédélci museji dbat o to, aby herbicid neposkodil
plodinu a Zivotni prostredi.”

Jak nadmérnému znecistovani Zivotniho prostredi pfedchazet? Existuji takzvané totélni herbicidy, které
zamezuji rlstu jakékoliv z rostlin. Jedna takova uc¢inna latka je obsaZena i v herbicidu Roundup.

,Princip, na kterém herbicid Roundup funguje, je jednoduchy. V tomto pfipravku je ucinna latka glyfosat”

Ten plsobi proti enzymu, ktery maji vSechny zelené rostliny, neni proto $kodlivy ani pro Zivocichy a tedy
ani pro ¢lovéka. Genetickou modifikaci vznikly plodiny, kterym glyfosat nevadi. Kdyz jejich porost
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postfikdme Roundupem, vSechny ostatni rostliny zahynou. Timto jednoduchym postfikem, ktery se navic
pomérné snadno rozkladda, nahradime nékolikandsobné postriky smési rliznych herbicidl a velmi ucinné
se tak zbavime plevele. Moderni genetické inZenyrstvi pomaha v boji proti chorobam rostlin, které se
klasickymi zplisoby nedaji porazit také pfi péstovani vinné révy. Genetické modifikace se pouzivaji i pfi
vyrobé syrl nebo piva. Mnohym péstiteliim nadélaji velké Skody pFizemni mraziky, které poskodi a
mnohdy zcela znici vysazené rostliny.

,Gen proti zmrznuti ziskany z ryb, uz byl vnesen do rajéat a do jahod. Gen kdduje bilkovinu, kterd
zpUsobuje, aby geneticky modifikované rostliny odolaly nizkym teplotdm a nezmrzly tak jako rostliny
nemodifikované.”

Tento gen pochazi z arktickych ryb, které jsou pfizplsobeny Zivotu v chladné mofiské vodé a tato
bilkovina zabranujici vzniku ledovych krystal( se jen tak mimochodem pfidava také do zmrzlin.

A diky ni ma jemnou strukturu”

Rychlym tempem pfibyva populace nasi planety. Ohromné mnozstvi obytnych i uzitkovych budov a
primyslovych areall vyrista stale ¢astéji na kvalitni orné padé. Zemédélci tak budou muset stale vice
plodin péstovat na pldach dfive nevhodnych nebo neudrodnych. Genetici proto vyvijeji nové typy rostlin,
které prekonaji dlouhé obdobi sucha, vysoky obsah soli v pidé nebo v podzemni vodé. Budeme je tak
moci péstovat i v nehostinnych oblastech planety. V. mnoha zemich tfetiho svéta panuje ¢asto podvyZiva.
Chudi lidé jsou tu odkazani mnohdy na jedinou plodinu, predevsim na ryzi.

,,RyzZe vSak neobsahuje dostatek zivin. Kdybychom ji vSak geneticky upravili, mohla by obsahovat dalsi
vitaminy a mineraly a my bychom se tak ucinnéji vyporadali s podvyzivou. V rozvojovych zemich je
napfiklad Casta slepota z nedostatku vitaminu A. Védci vSak geneticky upravili ryZi a nazvali ji zlata ryze.
Je zluta, protoze obsahuje v nebyvalém mnozstvi betakaroten, provitamin vitaminu A"

Ne vSechny geneticky modifikované rostliny vSak slouZi jako plodiny. Problémem na nejriznéjsich
mistech svéta je znecisténa plida. Dnes dokaZzeme geneticky upravit napfiklad rychle rostouci topoly tak,
aby svym kofenovym systémem z kontaminované p(idy odstrariovaly tézké kovy. V Ceské republice byl
pro tyto ucely modifikovan také len.

, Je budoucnost GMO skutecné tak rlizova? Ale samoziejmé mame dvé strany téze mince. Ohledné GMO
existuji znacné obavy. Ale které z nich jsou skutecné zalozeny na faktech a které z nich jsou naprosto
neopravnéné?”

To se dozvime v pristim dile této série.

POHLEDY ZA HORIZONT

Naprostou vétsinu nasich aktivit i véci kolem nas ovlivnily nové technologie. Vysledky védeckého
vyzkumu a vyvoje se prosté staly soucasti naseho kazdodenniho Zivota. V zavérecném dilu naseho cyklu o
genetickych modifikacich vam predstavime nékolik pfiklad(l, kde a jak se tyto moderni biotechnologie
pouzivaji. Na mnoha mistech svéta totiz hraji stale vyznamnéjsi roli pfi zajistovani udrzitelného vyvoje
nasi civilizace i pti ochrané pfirody.

»,Na trhu energetickych plodin si nase geneticky modifikovana cukrovka vede uspésné. Bioetanol z ni je
dnes vyrazné levnéjsi nez dovoz z konkurenéni jihoamerické cukrové trtiny.”

DuleZitou soucasti nasi udrzitelné budoucnosti je postupné nahrazovani fosilnich paliv alternativnimi
zdroji energie. Jednou z moznosti je vyuziti etanolu jako biopaliva.



,Zde v Dobrovicich u Mladé Boleslavi se etanol, az tfi sta tisic litrl denné, ziskava pomoci kvaseni neboli
fermentace tohoto cukerného roztoku, kterému se fika €erny sirob. Vynikajicim zdrojem cukru a ¢erného
sirobu je pravé repa cukrovka. A jeji genetické modifikace prinesou nékolik vyhod.”

Predevsim v boji proti plevellim. Geneticky modifikovana cukrovka bude odolna proti totalnim
herbicidim, které vSechny ostatni zelené rostliny zahubi. OvSem etanol to neni jen biopalivo pro nase
automobily. Mnohem dfiv se nasi pfedkové zacali pochutndvat na alkoholickych napojich.

,KdyZ uz mluvime o etanolu, ¢ili CH;CH,0H , genetické modifikace budou hrat svou roli i v zajisténi
vyroby tohoto zazraku, slivovice.”

Vyroba slivovice je ohroZzena virem Sarky, ktery napada stromy slivoné, zejména Svestky domdci.
Pfriznakem napadeni je Zlutozelena mozaika na listech. Jeho disledkem pak poskozené plody se snizenym
obsahem cukru, které predcasné opadavaji. A pfitom chutné Svestky jsou oblibené v mnoha
domacnostech a pekafrstvich, nejen jako ovoce, ale i ve formé marmelady nebo povidel do skvélych
knedlikt, kolacd, zavinl a buchet. Slivoné a pfedevsim nejoblibenéjsi odridy svestky domaci jsou znacné
citlivé na virus Sarky, pfitom proti nému neexistuje chemicka ochrana. Dosud neexistovaly ani odolné
odrldy svestek. Jedinou moznosti bylo vytvoftit odrlidu odolnou na virus Sarky pomoci genetické
modifikace. Takovou odridu po vice neZ desetiletém Usili vyvinuli spole¢né americti a francouzsti
rostlinni genetici. Na novém druhu slivoné se uz virus Sarky mnoZzit nedokazZe. A po aperitivu skvélé
moravské slivovice pfichazi na fadu chutnd ryba. BohuZel dosavadni vyvoj svétového rybolovu vede

k obavam, Ze dobra mofrska ryba se zanedlouho stane vzacnosti.

,Opravdu pozitek. | Zivy pozitek. Ryba totiZ obsahuje dllezZité omega-3 mastné kyseliny. Takhle vypada
jeji molekula. Vidite tuto dvojitou vazbu mezi uhliky? Pravé jeji pozice v tomto uhlovodikovém retézci
rozhoduje o tom, zda mastna kyselina bude spis zdrava nebo skodliva.”

Zdrava verze omega-3 mastné kyseliny nas chrani napfiklad proti kardiovaskularnim chorobam i proti
rakoviné. Pokud Zijete nedaleko more, vase strava je na omega-3 mastné kyseliny bohata, ale my co
Zijeme ve vnitrozemi tuto vyhodu prosté nemdame.

,Navic, az na tradi¢niho vanoc¢niho kapra ryby moc nejime. Genetické modifikace vSak nabizeji resSeni”

Zménou genl fidicich syntézu mastnych kyselin jsme ziskali geneticky modifikované plodiny produkujici
stejné zdravi prospésné omega-3 mastné kyseliny jako mofrské ryby. Patii mezi né napfiklad séja. Pomoci
genetickych modifikaci vznikaji také rostliny, které budeme moci nasadit na likvidaci nebezpecnych latek
prezivajicich v nasem prostfedi z minulosti. Jednu takovou aplikaci vyvijeji na prazské Vysoké Skole
chemicko-technologické. Mezi nebezpecné zatéZze z minulosti patfi i PCB - polychlorované bifenyly.
Pouzivaji se v natérovych hmotach i jako ndplf transformatoru. Tyto organické latky ohroZuji lidsky
endokrinni systém. Dnes jsou obsaZeny dokonce v materském mléce kojicich matek.

,Tyto rostliny jsou geneticky modifikované, aby dokazaly odbourat pravé tyto polychlorované bifenyly.
Ano Majkle, vyuzili jsme gen z bakterii, které zjevné pfirozené degraduiji tyto latky a tento gen jsme vloZili
do nasich tabak( a tak jsme vlastné pfipravili rostliny, které mohou pomoci pro dekontaminaci Zivotniho
prostredi.”

Pro tyto Ucely je tabdk vhodnou rostlinou. Vytvari velké mnozstvi biomasy a je do ni schopen pfijmout
tézké kovy i obdvané polychlorované bifenyly, ty dokonce ¢astecné rozlozZit. Transgenni tabak totiz dokaze
molekuly bifenylu $tépit. Pfipravu transgenniho tabaku uz ptitom biologové dobte zvladli. Proces
fytoremediace vsak trva mnoho let. | kdyZ se transgenni rostliny v realnych podminkach zatim
netestovaly, pfredpoklada se, Ze mnozstvi znedistujicich latek v zeminé poklesne béhem nékolika let o
desitky procent. Biomasa sklizenych rostlin se za presné danych podminek spaluje, nebo skladkuje na
zabezpecenych skladkach. Predstavuje vSsak mnohem mensi objem neZ plvodni kontaminovana zemina,
jejim sklizenim se pfitom nepoznamena raz krajiny. Geneticky modifikované plodiny pfinesly revoluci do



mnoha oborl svétového zemédélstvi, dokaZou ochranit porosty proti hmyzim skGidctm, plevellim i
mnoha zdvaznym rostlinnym chorobam. Diky pfechodu na transgenni rostliny mohli zemédélci na
rozsahlych plochach omezit pesticidy. Do pfirody se tak dostava o statisice tun chemickych latek méné.
Farmaram transgenni plodiny poskytuji znatelné vyssi vynosy, rostliny nové generace jsou odolnéjsi
napriklad vici suchu nebo zasoleni pldy, maji zvySenou nutriéni hodnotu a jsou pfipraveny pfesné podle
potieb zpracovatell. Tak tfeba geneticky modifikovany tabak a jiné rostliny slouzi pro potreby
farmaceutického primyslu, napriklad pro produkci vakcin. Bezorbova technologie pouZivana u novych
geneticky modifikovanych plodin umoznila sniZit spotfebu pohonnych hmot zaroven i mnozstvi emisi
sklenikového plynu oxidu uhli¢itého do ovzdusi. BT kukufice je také surovinou pro vyrobu biopaliv,
pomahd ndm tak bojovat proti klimatickym zméndm. Farmafi v mnoha oblastech svéta, kde se nasledky
zmén stale citelnéji projevuji, mohou péstovat nové odridy plodin, které neptiznivym podminkam
odoldvaiji. Jak zajistit, aby i nasi potomci mohli zit alespon ve stejnych podminkach, jako mame dnes?
Jednou z cest je, kdyZz budeme rozumné vyuZivat zdroje a omezime znecistovani nasi planety. Pfenos
genu je Ucinny nastroj, ktery tomuto cili mize pomoci.



