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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkavame
se snimi stale Castéji v zemeédélstvi, v 1ékarstvi, v potravinaistvi, v chemickém primyslu i

dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII si klade za il

prindset aktudlni informace z oblasti biotechnologii. V tomto vydani jsme pro vas vybrali

Z tuzemskych a zahrani¢nich zdroji:

Klonovani a genetické inZenyrstvi

o¢ima USDA
Autor: Ing. Bc. Zuzana Stratilova, MZe CR

Ministerstvo zemé&délstvi CR navitivila
dne 1. fijna 2014 pani Diane Wray-Cahen
specialistka na biotechnologie v oblasti
zvifat z Ministerstva zemédélstvi USA
(U.S. Department of Agriculture — USDA).
Jednani se zastupci MZe CR, akademické a
odborné sféry probihalo na téma klonovani
a genetickych modifikaci u zvifat. Dr.
Wray-Cahen prezentovala postoj USDA,
ktery je k témto technikdm velmi otevieny.
Klonovani® je vUSA obecnd vyuZivano
pfedev§im pro zachovani a obnoveni
vzacné genetické vybavy u zvifat, pro
zvySeni genetické diverzity, eliminovani
nemoci ¢1 ke zvySeni pohody =zvitat.
Potomci klonovanych zvifat, ktefi jsou
zplozeni sexudlnim rozmnoZovanim,

L O klonovaném zvireti hovoiime jako o zvireti
vzniklém za pomoci techniky klonovani. To
znamenda, ze jedinec nevznikl ze spojeni samci a
samici pohlavni bunky, ale pouze z vajicka (z
,matky“ ¢. 1), do kterého bylo vilozeno cizi jadro ze
somatické buniky (napr. z vemene z ,,matky* ¢. 2).
Takto upravené vajicko se za pomoci elektrického
Soku zacne délit a vznika embryo, které je vioZzeno
do nahradni matky (do ,,matky* ¢. 3). Takto vznika
klonované zvire.

Klonovini a genetické inZenyrstvi
o¢ima USDA

Biotechnologie jako nastroj pro
zhodnoceni kavové sedliny — aneb
od logru k bioplastiim a dal

nejsou v USA povazovani za klonovana
zvitata a dle U.S. Food and Drug
administration (FDA) (stejné¢ tak dle
Evropského ufadu pro bezpecnost potravin
- EFSA) jsou potraviny z nich vyrobené
stejné bezpetné jako produkty z tradicné
chovanych hospodaiskych zvifat. Dr.
Wray-Cahen uptesnila, Ze ackoliv stejné
stanovisko FDA plati také pro produkty
z klonovanych zvitat, je v USA vyhlaSeno
dobrovolné moratorium na tyto produkty.
Krom¢ dobrovolného moratoria neni
problematika  klonovanych  zvifat ¢i
potomkl klonovanych zvifat upravena
zvlastni legislativou. Od chovu zvitat aZ po
zpracovani produkti se fidi bé&znou
legislativou pro dané oblasti. Pokud jsou
tato zvifata a produkty ve smyslu
bezpecnosti srovnatelné s konvenénimi,
pak se ktémto zvifatim a produktim
piistupuje  jako ktradicné¢ chovanym
zvifatim a zpracovanym produktim. I pfes
tento liberalni pfistup moratorium na




potraviny z klonovanych zvifat v USA
pretrvavd. Hlavnim davodem je odpor
vetejnosti  k produktim  z klonovanych
zvitat. Navzdory stanoviskim FDA o
bezpecnosti téchto produkti neni americka
vefejnost naklonéna jejich konzumaci.
Negativné se k tomu stavi az dvé tietiny
oslovenych. Ztoho divodu se také
zpracovatelé  potravin  obdvaji  tyto
produkty uvadét na trh. Na trhu USA neni
zavedeno povinné oznaCovani potravin
Z klonovanych zvifat, coz dava firmam
urCity prostor, ale také zbran pro
marketingové boje s konkurenci. Proto je
snahou kompetentnich organi USA, aby
byla klonovana zvifata chovana piedevsim
pro plemenaiské tucely (rozmnozovaci
material), nikoliv pro potravinaisky
pramysl.
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Pokud jde o geneticky upravené
Zivo&ichy?, Dr. Wray-Cahe informovala, 7e
tato oblast je VvUSA na rozdil od
klonovanych zvitat legislativné upravena a
kompetencné spadd do pusobnosti FDA.
GM zZivocichové musi pfed uvedenim na
trh projit schvalovacim procesem dle ucelu
daného GM zvitete. Pro ilustraci v pfipadé
GM kozy produkujici lidsky lysozym je
postupovano stejné jako v ptipadé uvadeni
1¢kti na trh. USA patfi vtéto oblasti
k nejpokrocilej§im statim na svété. DalSim
ptikladem je GM losos, ktery dortista trzni
hmotnosti za polovinu c¢asu nezli

2 Geneticky modifikovand zvifata jsou zvifata, u
kterych bylo zménéno, vlozeno cizi DNA ¢i umlcena
cast genetické informace.

konvenéni losos, a ktery je jiz na prahu
schvaleni. Zadost byla v uplynulych letech
velmi bedlivé zkoumana a prosla ptes fadu
piisnych  hodnoceni pfipadnych rizik
plynoucich zuvolnéni GM lososa do
zivotniho prostiedi a na trh. Dle Dr. Wray-
Cahen schvaleni GM lososa pro americky
trh  prodluzuje soucasny schvalovaci
systém, kdy se k zadosti muize vyjadfit
kdokoliv z fad vefejnosti. Momentalné je
tedy vieSseni n&kolik desitek tisic
piipominek. Dale svou roli sehral odpor
nevladnich organizaci vici GMO, citlivost
tohoto tématu na politické Grovni a také
postoj nékterych potravinarskych fetézct,
které jest¢ pred schvalenim GM lososa
indikovaly, ze i1 v pfipadé schvaleni ho
nebudou ve svych prodejnach nabizet.
Diskuze na téma klonovani a genetické
inzenyrstvi s Dr. Wray-Cahen byla natolik
odborn¢ pifinosna a zajimava, ze zastupci
Ministerstva zemédélstvi doufaji, ze 1
Vv piistim roce bude pfilezitost pozvat
zéastupce z USDA na konferenci ¢1 seminaf
do Ceské republiky.

Biotechnologie jako nastroj pro
zhodnoceni kavové sedliny — aneb
od logru k bioplastiim a dal

Autor: Ing. Stanislav Obruca, Fakulta Chemicka
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Kéva je jednim z nejpopulérnéjSich napojt
soucasnosti. Objem produkce kavovych
bobli v pribéhu poslednich 150 let
konstantné roste, pficemz vroce 2010
prekonal 8 miliond tun za rok. Neni bez
zajimavosti, Ze kdva je na burzach po ropé
druhou nejvice obchodovanou komoditou a
mezi zemédélskymi produkty ji tedy
pochopitelné patii prvni misto. Zemédélska
produkce kéavy je samoziejmé lokalizovana
v oblastech s pfihodnym klimatem a proto
se mezi nejvyznamngjsi producentské
zem¢ fadi Brazilie, Vietnam, Indonésie,
Kolumbie, Etiopie nebo Indie. Na druhou
stranu  nejvysSi  spotfeba  kavy je
Vv evropskych zemich (pfedevsim
Skandindvci jsou opravdickymi milovniky
kavy), USA a Australii. S trochou




nadsazky se d& tedy fict, ze kava je
celosvétovy fenomén — zatimco jedna
pulka svéta kavu péstuje, druhd ji pije.
Nicméné primyslové zpracovani kavy neni
omezeno jen na producentské zemé, ale
napiiklad i Evropska unie je region se
silnym  segmentem  zabyvajicim  se

zpracovanim kavy — napf. v roce 2012 bylo
do Evropské unie dovezeno 3,12 miliont
tun kavy, tedy piiblizn€ 40 % celosvétoveé
produkce.

Stinnou  strdnku  zpracovani  kévy
piedstavuje vznik odpadnich produkta
(pevnych i kapalnych), které ve svém
dasledku predstavuji ekologicky problém.
Mezi nejvyznamnéjsi odpady patii kadvova
sedlina — pevny podil po ptipravé kavy.
Tento odpadni produkt samoziejmé vznika
také pfi piipravé instantni kdvy, kdy na 1
kg vyrobené instantni kavy pfipadd cca
0,91 — 1,2 kg kavové sedliny. Uvazime-li,
ze ptiblizné 50 % svétové produkce kavy
je zpracovdno pravé na vyrobu instantni
kavy, je ziejmé, ze tento odpadni produkt
je generovan v enormnich mnozstvich.

Ekonomické ale také socidlni a politické
disledky vyplyvajici ze zavislosti moderni
spoleCnosti  na  fosilnich  surovinach
vyvolavaji potfebu hledat alternativy
k ttmto neobnovitelnym zdrojim. Jako
nejperspektivnéjsi alternativa se pak jevi
biomasa. Zcelé obrovské mnoziny
materiald, které tento pojem oznacuje, jSOU
pak Casto zminovany odpadni a vedlejsi
produkty potravinaiskych a zemédé€lskych
vyrob. V poslednich letech se pfistup
k témto odpadnim surovindm méni a je na
n¢ casto pohlizeno jako na moznou
surovinu pro vyrobu dalSich hodnotnych
produkta — paliv, chemikalii, materiald i
energie. Rada t&chto potencialnich vyrob
zpracovavajicich jako vstupni surovinu
potravinaisky odpad vyuZivd moznosti
mikrobialnich biotechnologii. Siroka paleta
mikroorganismt  je schopna vyuZivat
(obvykle pfedupravené) odpadni substraty
a zaroven produkovat metabolity, které
maji vysokou pfidanou hodnotu a mohou
pfedstavovat alternativu chemikaliim a
materidlim  pfipravenym Z fosilnich

surovin. Pravé takovémuto pfistupu ke
zhodnoceni  odpadnich  surovin  se
vénujeme na Fakult¢ chemické VUT
vV Brné.

Podobn¢ jako na dalsi  odpadni
potravinaiské odpady i na kdvovou sedlinu
je  mozné pohlizet nejen jako na
environmentaln¢ problematicky odpad, ale
také jako na atraktivni surovinu. Sice
obsahuje néckteré toxické latky, pfi
nespravném skladovani hrozi nebezpeci
samovzniceni a na rozdil od jinych
potravindiskych odpadl ji nelze pouzit
jako krmivo pro zemédé€lska zvirata, na
druhou stranu se ,logr* sklada z latek,
které po patficné upravé ,.chutnaji
biotechnologicky vyznamnym mikrobtm.

V tabulce je uvedeno pfiblizné chemické
slozeni ,logru“. Co je na prvni pohled
mozna piekvapujici, je relativné vysoky
obsah oleje — ten se pohybuje v rozmezi 10
— 20 hm. %. Olej je mozné zkavy
vyextrahovat a dale vyuzit. Dlouhou dobu
se uvazuje o jeho vyuziti pro vyrobu
bionafty, nicméné tuto strategii komplikuje
vysoky obsah volnych mastnych kyselin,
které Casto znesnadnuji proces konverze
oleje na bionaftu. My jsme se rozhodli jit
jinou cestou a pouzili jsme kavovy olej
jako substrat pro bakterii Cupriavidus
necator. Ta je jednak schopna olej vyuzit, a
také dokaZe akumulovat zajimavy polymer
— jedna se o polyester polyhydroxybutyrat.
Bakterie akumuluji tento polymer ve formé
intracelularnich ~ granuli jako  zé&sobu
energie a uhliku. Tedy podobn¢ jako my
v dobé nadbytku tloustneme, bakterie se
plni polymerem. Zajimavé je, Ze polymer
ma mechanické a technologické vlastnosti
podobné nékterym syntetickym
polymertim vyrabénym z fosilnich surovin,
nejéastéji je prirovnavan k polypropylenu.
Olej vyextrahovany zkavové sedliny
bakterii opravdu ,.chutna“ — je lepSim
uhlikatym substratem nez jiné odpadni
nebo levné oleje, které jsme testovali
doposud. To je pravdépodobné zpiisobeno
pravé onémi volnymi kyselinami, které pii
vyrobé bionafty vadi. Bakterie na konci
kultivace obsahovaly az 90 hm. %




polymeru, takze se da fici, Ze byly opravdu
,vypasené“. Utinnost konverze oleje na
polymer pak dosdhla podle naSich
laboratornich kultivaci piiblizné¢ 80 %.
Pokud wuvazime, Ze kavovd sedlina
obsahuje cca 15 % oleje, je mozné z 1 Kg
kavové sedliny teoreticky vyrobit cca 0,12
kg polymeru.

Tabulka 1: Priblizné slozeni kavové
sedliny

Obsah
[hm.%)]

Celuléza 8.6-13.3
Hemicelulozy 30 — 40
Proteiny 6.7 -13.6
Olej 10-20
Lignin 33.6
Polyfenoly 2.5
Kofein 0.02

Parametr

Po extrakci oleje zbyva z kavové sedliny
pevny podil, ktery je bohaty na
polysacharidy a lignin. Je znamo, Ze
odpadni kdva ma vysoké spalné teplo,
kter¢é je Casto pfirovnavano k uhli.
Experimentalné jsme ov¢fili, Ze extrakce
oleje zmensi spalné teplo kdvové sedliny
jen asi 0 9 %, kavovou sedlinu po extrakci
kavového oleje je tedy mozné spalit,
pfiCemZ energie ziskand spalenim by
mohla byt vyuZzita k pokryti potieby tepla a
energie biotechnologické vyroby popsané
vyse.

Ale spaleni neni jedinou moZnosti vyuziti
pevného podilu po extrakci oleje, je mozné
jit 1 jinou cestou. Ta spociva v kombinaci
kyselé a  enzymatické  hydrolyzy
pfitomnych polysacharida. Vznikly
hydrolyzdt  obsahuje  fermentovatelné
cukry, které zase jiné bakterie dokazi
vyuzit a zaroven produkovat
polyhydroxybutyrat,  anebo  dokonce
podobny polymer s lepSimi mechanickymi
vlastnostmi oznacovany jako poly(3-
hydroxybutyrat-co-3-hydroxyvalerat).

Alternativou potom je vyuziti stejné¢ho
hydrolyzatu jako substratu ke kultivaci
»cervenych  kvasinek  Sporobolomyces
roseus, Rhodotorula mucilaginosa,
Rhodotorula glutinis a Cystofilobasidium
capitatum. Ty také dokézi vyuzivat kavovy
hydrolyzat ke svému rustu, ktery je
doprovazen akumulaci karotenoidii —
hodnotnych latek, které nachazi ftadu
aplikaci  napiiklad v potravinarském
pramyslu, kosmetice, ale také farmacii.

Aby bylo spektrum moznych produkti
jesteé Sirsi, je pred hydrolyzou kavové
sedliny mozné vyuzit etanol k extrakci
kavovych polyfenoli. Ty predstavuji velice
zajimavé antioxidanty a naSly by jisté
uplatnéni v fad€é potravinovych doplikil
nebo  funkénich  potravin.  Extrakce
polyfenolt pted hydrolyzou navic zvySuje
fermentovatelnost (mikrobialni
stravitelnost) hydrolyzatu, takZze viazeni
dalsi extrakce (poskytujici hodnotny
produkt) navysi vytéznost nasledného
kultiva¢niho kroku.

Kavova sedlina je tedy velice zajimavy
substrat, ktery lze vyuzit k vyrobé tady
hodnotnych produkti. Vyhodou je, Zze
provoz na zpracovani kavové sedliny by
mohl byt soucéasti zavodu zabyvajiciho se
vyrobou instantni kdvy a kava jako ndpoj
by tak nebyla jedinym produktem
kdvového primyslu. My jsme v nedavné
dobé podali patentovou piihlaSku na
technologii popsanou vySe a zaroven
hledame partnera, ktery by nam ji pomohl
uvést do Zivota. Problematice vyuZiti
kavové sedliny se dale vénujeme a radi
bychom rozsifili  portfolio moZnych
produktii.

Zpracovala: Ing. Helena Stépankova
e-mail: h.stepankova@volny.cz

Dalsi informace o biotechnologiich
najdete na www.biotrin.cz
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