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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkavame
se snimi stale Castéji v zemeédélstvi, v 1€karstvi, v potravinaistvi, v chemickém primyslu i

dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII si kiade za cil

pfindset aktudlni informace z oblasti biotechnologii. V tomto vydéani jsme pro vas vybrali

Z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

BlpTECHNOLOGICKY
VYZKUM V CESKU

Transgenni jeCmen

Autor: Mgr. Eva Jiskrova, Centrum regionu Hand
pro biotechnologicky a zemédelsky vyzkum,
Univerzita Palackého v Olomouci,

Obiloviny patii mezi zakladni suroviny
potfebné pro vyrobu potravin a krmiv.
Jednd se o nejpestovanéjsi zemeédélske
plodiny - vroce 2013 ¢inila celosvétova
produkce témét 2,7 miliardy tun (FAO),
zc¢ehoz nejvétsi  procento  zabirala
kukufice, ryze a pSenice. Je€men zaujima
,»pouhych®“ 5 % z této sumy (145 milionl
tun), presto se fadi mezi nepostradatelné
suroviny ve zpracovatelském primyslu.

Jeémen sety (Hordeum vulgare L.) byl
pravdépodobné prvni domestikovanou
obilninou. Z genetického hlediska je velmi
variabilni, dosud bylo popséno ptes 350
kultivart rostoucich od polarniho kruhu az
po subsaharské oblasti. Vyuziti naSel
je¢men hlavné v hospodarstvi jako krmivo,
nejkvalitnéj§i ¢ast produkce pak slouzi
k vyrob¢ sladu. Mimo jiné slouzi i k
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vyrobé melty — nahrazky kavy. Umélé
zlepSeni jeho genetickych vlastnosti by
mohlo pfinést pozitivni vysledky, co se
ty¢e odolnosti vii¢i vn&j$im vliviim, jako je
sucho nebo chlad, imunity k rostlinnym
Skiidelim, a v neposledni fadé ke zvySeni
vynost a kvality zrn.

Odvozeni transgennich rostlin jeémene —
tj. rostlin s pozménénym genomem,
obsahujicim cizorodou genetickou
informaci — bylo v minulosti pro védce
velkou vyzvou. Standardni metody
pouzivané pro transformaci dvoudéloznych
rostlin se v piipad¢é je¢mene ukazaly jako




neudinné a trvalo témér 20 let, nez se tento
nezdar podatilo prolomit. V soucasné dob¢
existuji zavedené protokoly, pomoci nichz
je mozné vnést cizi DNA do genomu
je€mene pomérné snadno. Tyto protokoly
jsou zalozeny na infekci rostlinnych bun¢k
pomoci bakterie Agrobacterium
tumefaciens, kterd je schopna vlozit Cast
svoji genetické informace do genomu
rostliny. V ptipad¢ aplikace Agrobacteria
na jiz diferencovand pletiva (napi. listy,
koteny), dochazi zpravidla pouze k lokalni
a docCasné¢ zméné genetické informace.
Abychom dosahli stabilniho vneseni genu,
je tieba transformovat takové bunky, které
maji vysokou dé€livou a regeneracni
schopnost — piikladem jsou nezrala
rostlinnd embrya, ze kterych se po urcitém
¢ase mohou vyvinout znovu celé rostliny.

Reakce rostlin  na zménéné vnéjsi
podminky je zprostiedkovand pomoci
rostlinnych hormont. Ackoli méa kazda
skupina  hormont  svoji ,,preferencni
oblast“ piasobeni, vyslednd reakce je
kombinaci uc¢inki  né¢kolika  skupin.
Podobné je tomu i pii rdstu rostliny — ke
spravnému vyvoji je nezbytnd vyvazena
hladina vSech hormont. Jednou skupinou
hormonll jsou cytokininy. Tyto hormony
jsou zapojeny jak do kontroly rdstu a
vyvoje rostlin (kontrola bunééného délenti,
rust nadzemnich ¢asti 1 kofend, kliceni
semen), tak do reakci na stresové
podminky (sucho, zména okolni teploty,
zvySend slanost plidy). NaSe laboratof se
zaméfuje pfevazné na metabolismus
cytokinint — mna jejich syntézu a
odbouravani, a na efekt, ktery maji na
fyziologicky stav rostliny.

Jak je uvedeno vySe, cytokininy maji
znaény podil na rozvoji kotenového
systému rostlin — konkrétné se jednd spiSe
o potlateni jeho ristu. Pokud bychom
dosahli  snizeni hladiny cytokinind,
kotenovy systém by se mohl rozvijet. Pro
rostlinu by to znamenalo urcitou vyhodou
— s vét§imi kofeny by mohla Cerpat ziviny
a vodu z vétsi plochy, zaroven by i 1épe
odolavala povétrnostnim vlivim. Tuto

teorii jsme se rozhodli vyzkousSet pravé na
jecment. Ptipravili  jsme  nékolik
transgennich ~ linii ~ je¢mene,  které
obsahovaly gen pro
cytokinindehydrogendzu (CKX) — enzym
schopny odbouravat cytokininy. Tento
,»Cizi“ enzym se v rostlin¢ produkoval po
celou dobu jejiho ristu a mél na ni tak
trvaly vliv. Zména hladiny hormont se
projevila pravé na kofenovém systému —
transgenni rostliny mély mnohem hustsi a
rozvinutéj$i kofeny nez netransformované
jeCmeny,  zaroven  se i,  oproti
netransformovanym rostlinadm, po
ukonceni stresovych podminek (sucho)
Iépe zregenerovaly a dal rostly bez
viditelnych fyziologickych zmén.

Moznosti, jak regulovat hladinu cytokinint
Vjeémeni, je nékolik. BohuZzel, stala
nadprodukce enzymu odbouravajiciho
cytokininy v celé rostliné vede casto i
k redukci nadzemni casti. K vyfeSeni
tohoto problému jsme pouzili specidlni
regulacni sekvenci, tzv. promotor, ktera
zaruCila produkci enzymu CKX pouze
vV urCitém rostlinném pletivu. 'V piipade
je€mene jsme se rozhodli ovlivnit hladinu
cytokinin v kofenech a v zrnech.
Vysledkem bylo, ze ackoli se CKX enzym
produkoval ve zminénych pletivech
mnohem vice, ve zbytku rostliny
nedochdzelo ke  zménam  hladiny
cytokininll a vyvoj nebyl nijak ovlivnén.

Tkanové specifickd exprese proteinii méa do
budoucna velky potencial v oblasti tzv.
molekularniho farmareni. MozZnost
produkovat konkrétni latku v konkrétnim
rostlinném pletivu s sebou nese fadu
vyhod. Ptikladem mohou byt
antimikrobialni peptidy - malé bilkovinné
molekuly, které slouzi coby obrana proti
bakteriim — produkované pouze v zrnech
je€mene. Je€men byl ze skupiny obilovin
vybran zn¢kolika divodl - Vv naSich
klimatickych podminkach dobte roste, ma
relativné velkd zrna, a je u n¢j zvladnutd
metodika transformace. Zajisténi produkce
téchto peptidi pouze v zrnech snizi
naklady na jejich zpracovani a ptipadné




skladovani,  dale  odpada  nutnost
specidlnich kultivac¢nich tankt, kterych by
bylo tfeba pfi produkci peptidi pomoci
mikroorganismil. Vyuziti jecmene ma takeé
nespornou vyhodou co se tyce velikosti
produkce — rostlinny material lze
teoreticky péstovat v ,neomezeném
mnozstvi®, jedinym limitnim faktorem je
rozloha osetych poli.

Specifické produkce konkrétniho enzymu
je mozné dosahnout i pfi pouziti regulacni
sekvence citlivé k urcité chemikalii (tzv.
inducibilni promotor). V tomto piipadée
dochazi k tvorb¢ enzymu pouze po aplikaci
dan¢ chemikalie, v jeji nepfitomnosti
kodujici sekvence DNA ,,spi“ a zadny
enzym nevznikd. Toto uspofadani nabizi
vyhody pravé pii cilené regulaci
rostlinnych hormonit nebo pfi studiu
zékladnich vyvojovych procest.

Je¢men ma své nezastupitelné misto
Vv nasem hospodarstvi. V souCasné dobg,
kdy je nedostatek nutricnich zasob pro
stale rostouci populaci, nam schopnost
studovat a ovliviiovat jeho metabolismus
poskytuje do budoucnosti dillezité néstroje
k regulaci jeho rustu, odolnosti vici
nepiizni prostiedi a zlepSeni kvality a
vynosu zrn.

Jeémen je spravnd volba ©

ZELENE BIOTECHNOLOGIE V
EVROPE

Opravnéni zakazat bezpecné GM
plodiny podkopava inovace a
jednotny trh

EuropaBio  vyjadfila  prostfednictvim
pfedsedy zemédé€lsko-potravinaiské rady
Jeffa Rowe dne 13. ledna 2015 v Bruselu

svij kriticky pohled na rozhodnuti
Evropského parlamentu (EP) ohledn¢ GM
plodin. ,,Toto je STOPKA pro inovace
v Evropé“, tekl.

Clenské staty EU dostanou opravnéni
zakézat bezpecné produkty, které zde jiz
byly povoleny. Jednotlivym statim umozni
zakazovat biotechnologické plodiny na
nevédeckych zakladech. Vznikne tak
nebezpeény precedent pro vnitini trh. EP
vyslal  negativni  signdl  inovacim
Vv primyslu, ktery uvazuje v Evropé
investovat a vyzkumnikim, ktefi ztrati
kontakt s moderni technologii. Zemé&délci
piijdou o Sanci péstovat plodiny podle
svého vybéru a zachovat
konkurenceschopnost na svétovém trhu.

Po 18 letech velkoplosného péstovani a
konzumace GMO se seridzn¢ prokazalo, ze
GM plodiny jsou stejné bezpetné jako ty
konven¢ni,  mohou byt  prospésné
zeméd¢€lcim, spotiebitelim 1 zivotnimu
prostiedi. Evropsky legislativni ramec pro
pestovani GM produktii byl pfijat v roce
2001 (smérnice 2001/18/ES), ale nikdy
nebyl fadné¢ implementovan. Divod -
nedostatek politické ville. Evropska komise
a jednotlivé clenské staty bézné selhavaly
pfi dodrzovani povinnych lhit pro
schvaleni GM produkta.

Jeff Rowe zdurazioval, ze bezpecné GM
produkty by mély byt povoleny bez dalsiho
odkladu, protoZe celkem 23 ohodnocenych
jako  bezpetné cekd na  schvaleni
V Evropské komisi 1 nékolik let. Z nich je
18 urceno pro import, zejména do krmnych
smési. Bez dovozii krmiv je v zemich EU
ohrozena zivo¢isna vyroba.

EuropaBio varuje pfed ocekavanim, ze
moznost volby mezi GMO a non-GMO
V jednotlivych  statech urychli proces
schvalovani GM plodin v EU.
Biotechnologicky  prumysl je pevné
piesvédcen, ze zanedbani podpory vlastni
vedy a  vyzkumu v Evropé @ je
nejSkodlivéjsSim  elementem pro  rlst,
inovace, investice jakoz i pro divéru




spotiebiteld v biotechnologické produkty a
jejich bezpecnost.

http://www.europabio.org/press/licence-ban-safe-
gm-crops-undermines-innovation-and-single-
market#sthash.Y1z8S1Xb.dpuf

BIOTECHNOLOGICKE FIRMY
V CINE

DuPont testuje GMO plodiny v
Ciné

Tom Polansek a Carey Gillam publikovali
Clanek, ve  kterém se  zabyvaji
problematikou geneticky modifikovanych
(GM) plodin v Cing.

DuPont je znamy chemicky koncern a po
slouceni s firmou Pioneer je zaroven
biotechnologickym osivarskym gigantem.
DuPont Pioneer na rozdil od svych
konkurentli se odmita vzdat usili péstovat
GM plodiny na ¢inskych polich, i kdyz celi
ptekazkam v regulacich.

Na podzim 2014 sklidil prvni GM kukufici
v Cing, a to az po 6 letech snahy ziskat od
vlady povoleni pro polni pokusy. V roce
2008 to bylo posledni schvaleni k vedeni
podobnych polnich pokusti s GM kukufici.

Firoz Amijee, vedouci firmy Pioneer,
zaméfujici se na ziskdni legislativnich
povoleni pro nové biotechnologické
produkty, ftekl: ,,Pioneer dosahl prvniho
kroku v procesu nezbytném pro komercni
pestovani GM kukufice, v procesu, ktery
muZze trvat nejméné 6 let.”“ Vyzkumnici
firmy spole¢né s ¢inskymi védci péstovali,
sklidili a analyzovali GM kukufici
modifikovanou pro odolnost vii¢ci hmyzu a
toleranci k herbicidtim.

Koncern Monsanto, velky konkurent na
trhu s GMO, piehodnotil situaci v Ciné a
soustied’uje svilij zdjem na ziskani povoleni

importu novych biotechnologickych plodin
misto povoleni k jejich péstovani.
Monsanto, které také meélo joint venture
v Ciné a uskuteénilo malé polni pokusy
v letech 2009 — 2012, odstoupilo od snahy
ziskat povoleni k péstovani. Soustied’uje se
nyni na zasobovani cinskych farmait
konven¢nimi osivy.

Cina je nejrychleji se rozvijejici trh
S kukufici na  svéte. Je  velkym
producentem GM bavlniku, ale nepovolila
pestovat jeste¢ zadny typ GM kukufice.
Povoleni k prodeji osiva GM kukufice
¢inskym farmaiim by bylo pro americké
firmy obrovskym vitézstvim, ale Cinsti
spotiebitelé jsou V poslednich 2 letech
v opozici ke GMO. Proto Peking zastavil
povolovani dovozti novych GMO. Dalsi
ptekdzkou importu je podpora vlastnich
domacich biotechnologickych inovaci.

Matthew O’Hara, feditel pro mezinarodni
zalezitosti Organizace biotechnologického
pramyslu, jejimiz c¢leny jsou hlavné
osivafsk¢ firmy, ftekl, ze povoleni
K péstovani GM kukufice je v brzké dobé
nepravdépodobné. Cina ma snahu, aby
doma péstovala své nové biotechnologické
plodiny, a zejména nechce osiva od
multinarodnich spole¢nosti.

Vyrobci osiv  jsou si védomi rizik
v obchodé s Cinou. Syngenta AG dokonce
¢eli soudnimu procesu.

Zdroj:
http://www.agweek.com/event/article/id/24457 /#sth
ash.8119DiUm.dpuf

Zpracovala: Ing. Helena Stépankova
e-mail: h.stepankova@volny.cz

Dalsi informace o biotechnologiich
najdete na www.biotrin.cz
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