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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem . Setkavame
se snimi stdle ¢astéji v zemeédélstvi, v Iékarstvi, v potravindrstvi, v chemickém pramysiu i

dalSich odvetvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII| s klade za cil
piindSet aktualni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan mési¢cné a distribuovan
zgemcum o tuto problematiku z fad odborniku i laika.

V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

BIOTECHNOL OGIE MORI

M odr € biotechnologie
Zdroje: Bioprospect 3/2008, Radovan Pospisilik,
VSCHT

Biotechnologie uz maji vSechny mozné
barvy a tak biotechnologie tykajici se mofi
byly nazvany ,modré". Zatim jsou na svém
poc¢dtku, ale honba lidi za potravinami,
zdroji energie, l&Civy, surovinami je brzy
povySi na jednu z priorit. Moie nabizeji
neprozkoumané dno, nezndmé organizmy,
neobjasnéné procesy. Lze tedy
predpokladat, Ze nas ¢ekaji objevy novych
latek a biochemickych procesi, formy
Zivota piizpusobené neobvyklym
podminkam jako je rizna intenzita svétla,
chlad nebo horko, vysoky tlak, nedostatek
kydliku, ptisobeni toxickych latek.

V soucasnosti, kdy méa c¢lovek k dispozici
vyspélou  techniku, ponorky, sonary,
satelity, lasery, kamery schopné pracovat
pod vodou a z&roven techniky molekularni
biologie, jsou pro ného moie a ocedny
piistupnéjsi a tedy i vyuZitelngjsi. Postupné
se bude menit zprostého rybére, Cili
shérate moiskych plodi, v cosi, co
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bychom mohli nazvat péstitelem -
zemédélcem, ae ,,na moiskych planich*.

Nyni patii mezi hlavni sméry aktivity
¢loveka

-Bioprospecting,

-§echténi a ochrana morskych organismu,
-produkce novych latek a

-chov vodnich organizmt (aquaculture)
Bioprospecting je v podstat¢ hledani
novych latek, zejména Ié&civ, doplika do
potravin, barviv, lepidel, kosmetickych
ingredienci g. Je vyuZivdn u v3ech
hlubokém mofi.

Dalsi aktivitou je vyvoj novych druhi ryb
pro chovatelstvi, odolngjSich  proti



chorobam slepsi krmnou efektivitou a
poskytujicich kvalitngjsi produkty. Nyni se
vyvijgi transgenni ryby odolné wvugdi
chorobam, chladuvzdorné a rychle
rostouci. Dulezité je, Ze genetické
modifikace také umoznuji umélé vyvolani
sterility, takZe neni nebezpeci kiizeni
sdivokymi druhy, napt. transgenni losos
by mél byt povolen k péstovani. Rozviji se
také vyroba I&iv pro ryby, vyvoj rybich
vakcin a diagnostika rybich chorob.
Akvakultura je cileny chov vodnich
organismi. Z motskych organizmu,
zeiména fas, hub, mekkysa, ostnokoZca
nebo mechovek bylo isolovano do roku
2004 cca 7000 prirodnich latek. Mohou to
byt nové potraviny, léky, potravinové
dopliiky, hnojiva nebo  biomateridly.
Ziskavaii se  shérem nebo  kultivaci
v bioreaktorech.

Rasy jsou vyznamnym  morskym
produktem maji vétSi rastovou rychlost
nez suchozemské rostliny, mohou souzit
jako potraviny nebo jako biopaliva,
vyuZivaii se pii vyrobé  alginatg,
karageenani a agaru. Zgjimava je jgich
schopnost  produkovat  vodik, pro
pramyslovou vyrobu je vSak zatim prilis
mala

»Modré" biotechnologie ¢eka intenzivni
rozvoj, ¢lovéka ,,modra revoluce* obdobna
Lrevoluci zemeédélské'. Ale jak se to
podepiSe na Zivotnim prostredi? Bohuzel,
sexpanzi akvakultury rostou zérovein
obavy znéro¢nosti na energii, z rastu
zneci&eéni,  poskozovéani  ekosystému,
nebezpeti zavleteni invazivnich druhy,
chorob a moZnosti genetického odlabeni
pavodnich divokych druh.

LEKARSKE
BIOTECHNOLOGIE

Cervené biotechnologie — historie

a soucasnost
Zdroj: Vendula Rusidkovd, VSCHT Praha,
Bioprospect 3/2008

Lékarské biotechnologie, nazyvané také
~cervené' jsou ngrychlgi se rozvijgicimi
obory. Patii  mezi né  vyroba
biofarmaceutik, vakcin, genovych testu,
bunééna a genova terapie, genové
inZenyrstvi.

Na jgich zacdku byl objev penicilinu
Alexandrem Femingem vroce 1928.
Hlavni  rozvoj v3k  nasta az
v sedmdesétych letech minulého stoleti
néstupem biofarmaceutického  pramyslu.
Kromeé antibiotik byly postupné pripraveny
monoklondni protilatky, byl exprimovan
prvni  lidsky gen v bakteriich a
biotechnologickymi  metodami byl také
pripraven inzulin a rastovy hormon, faktor
VIII a faktor IX proti hemofilii A a B.
Vroce 1986 se zatala @ vyrabét
rekombinantni vakcina proti hepatitide.

K produkci biofarmak se jako prvni zacaly
vyuZivat mikroorganizmy (zejména E. coli
a Saccharomyces cerevisiae), pozdg¢ji od
80. let i saw¢i bunky. Od 90. let se
vyuZivgii  také  nekteri  transgenni
Zivocichové  k produkci  poZadovanych
latek ve svém mateiském mléce (napr.
vepii — hemoglobin, ovce - fibrinogen) a
uvaZuje se o0 ziskavani biofarmaceutik
z moce zvitat. Vyhodou je snadna izolace
jiz  modifikovanych proteind.  Princip
Upravy organizmu je vZdy podobny, jde o
zménu  genetické informace vétSinou
vhesenim genu nebo jegich skupiny tak,
aby tento novy transgenni organizmus
produkoval Z&danou latku.

Hormony

Biotechnologickou cestou ziskany inzulin
nebo rastovy hormon nahradily isolaci
téchto hormont ze zvifecich organd,
zgjigtily jgjich dostatek, lepsi ekonomiku a
dostupnost, ale prvoradym pozitivem pro
pacienta je doZeni aminovych kyselin v
hormonu, které je totoZzné slidskym.
Odgranily se tak hlavni vedlgdi Gcinky,
zachranily nebo zkvalitnily se spousty
zZivotu.

K oagula¢ni faktory
Vyuziti  kiec¢ich bunek, do kterych se
vklada gen pro prislusny koagulatni faktor,



umoziuje lécit poruchy sréZlivosti krve.
Koagulacni faktor VIII a IX se ziskavaji
podobné a po nezbytném procesu isolace a
Ci&teéni se prodavaji v lyofilisované formg.

Vakciny

Metoda vakcinace se vyviji uz od zacétku
18. stoleti, kdy bylo zavedeno ockovani
proti pravym nedtovicim. Po primém
pouzivani  infekéniho materidlu, pres
vakcinaci  odabenymi  nebo  mrtvymi
mikroorganizmy  (viry), které vtéle
vyprovokovaly tvorbu vlastnich protilatek,
nastupuje nyni priprava vakcin pomoci
genového inZenyrstvi. Jednotlivé virové
proteiny jsou produkovany prostiednictvim
mikroorganismii a nasedné precistény a
vnéSeny do lidského organizmu. Prvni
takovou vakcinou byla vakcina proti
hepatitide B. Také geneticky modifikované
rostliny mohou sehré vyznamnou roli ve
vyrobé¢  vakcin.  Transgenni  rgj¢ata
obsahujici ,,vakcinu“ proti hepatitideé B jiz
byla pripravena, nadéjny je také vyzkum
na transgennich bananech jako nositelich
vakcin  proti  chorobam  rozSifenym
v zemich tietiho svéta

Genovaterapie

Genova terapie ma v sobé obrovsky
potencidl, vnéSeni geni do bunék nebo
,vypnuti nékterych geni muaZe zabranit
rozvoji onemocnéni. Zmeéna genetické
informace v téle ¢loveka vSak znamend i
problémy etické. Nejdlibnejsi jsou zatim
genové terapie vIé&bé rakoviny a
leukémie.

Bunééna terapie

Buné¢na terapie je nahrada poskozenych
nebo znicenych bunek bunkami novymi.
Idedlni vlastnosti pro tuto metodu magji
t.zv. kmenové bunky, které nejsou
specializované a mohou se vyvinout
v bunky, které préavé  potiebujeme
k ndhradé poskozené tkané. Doposud se
kmenové bunky vyuzivai jen pri lé&cbe
akutnich leukémii, kdy se transplantuje
kostni diei, ktera obsahuje buiky schopné
se diferencovat na cervené a bilé krvinky.
Budoucnost vyuZiti  kmenovych bunck

z&visi na vyieSeni etickych problému
vyplyvajicich ze zptsobu jeich ziskavéani
zembryi. Perspektivni by bylo vyuZiti
kmenovych bun¢k pri 1é&be rakoviny
délozniho ¢ipku, prsu, Alzheimerovy a
Parkinsonovy choroby, zanétu kloubd,
onemocnéni srdce a cév atd. V téchto
smerech jiz byly uskutecnény preklinické
Zkousky a probih& testovani klinickeé.

Genové testy

DasSim zpasobem vyuZiti biotechnologii
v mediciné jsou genove testy. Patii dnes
k béZnému vybaveni klinickych laboratofi.
Pouzivaji se kuréeni nemoci, vé&znych
dédicnych vad, identifikaci osob, uréovani
otcovstvi. Podstatou je analyza lidské
DNA, RNA, chromosomi, proteind a
metabolitu.

Tkanové inZzenyrstvi

Tkanoveé inZenyrstvi  souvisi  strans
plantacemi, je to wvyvoj a vyroba
néhradnich tkéani pro lidsky organizmus.
Ziskané organy by meély byt t.zv. Sité na
miru, aby se zabrénilo nezédouci imunitni
odpoveédi organizmu piijemce. Zatim je
Uspédné tkanové inZzenyrstvi v pripravé
umélé chrupavky a kuZe. Na polymerni
biodegradabilni trojrozmérnou matici se
nanesou bunky zlidské tkang, které se
kultivuji a pak implantuji do organizmui.

BIOTECHOLOGICKY

VYZKUM

Potraviny, fyzicka aktivita a
rakovina — piehled existujicich
studii

Zdroj: FOODTODAY, No 61, February/March
2008

Zdanlivé je to problematika mnohokrét
.Sklonovand’, mnoho  z nadedujicich
vydedki je notoricky znamé. Nicméng,
v listopadu 2007 byla publikovana zprava,
kterd shrnovala vydedky existujicich studii
zabyvgjicich se rizikem vzniku raznych
typd rakoviny v zavidosti na Zivotnim
stylu. Z dokumentu uvadime nésledujici
Zavery:



Fyzicka aktivita je zcela jasné ochrannym
faktorem pred vznikem rakoviny tlustého
stieva, mozna chréni i pred rakovinou prsu
a délozni diznice. Lze doporucit vSechny
typy a stupne fyzicke aktivity.

Vztah mezi vétSim obsahem tuku
v lidském téle a rakovinou je nyni mnohem
zietelngjSi nez vroce 1990. Specidné se
ukazuje zavidost mezi nadvahou a
rakovinou jicnu, dinivky, tlustého stieva,
délohy, ledvin a prsou ( u postmenopauzal-
nich Zen) a pravdépodobné také rakoviny
Zlueniku, jak u lidi s — nebo bez- Zlugniko-
vych kameni. V kontrastu je fakt, Ze
vysoky obsah tuku v téle pravdépodobné
chréni mladé Zeny pied rakovinou prsu
(v dobg pied menopauzou).

Kojeni sehrévé pozitivni roli jako ochranny
faktor pred rakovinou prsu a to v kazdém
véku, tedy i v menopause.

Potraviny obsahujici  hodné vidkniny
ochraiuji pravdépodobné pied rakovinou
stiev.

Zprava vSak také odhdlila, Ze tvrzeni o
ochranném U¢inku ovoce a zeleniny pred
rakovinou je méné piresvédcivé a prikazné.
Je pravdépodobné, Ze zelenina a ovoce
neobsahujici Skrob chréni Usta, hrtan, jicen,
plice a Zaludek pred rakovinou.
Pravdépodobny je vztah mezi konzumaci
drceného (krgjeného) ¢esneku a rakovinou
Zaudku. Uvolnuje se enzym, ktery
podporuje tvorbu doucenin siry a ty maji
preventivni vliv.

Karotenoidy pusobi proti rakovingé Ost,
hrtanu a plic.

Lycopen (obsaZzeny vV rag¢atech, hlavné
téch po zpracovani na kecup nebo omécky)
pusobi proti rakoving prostaty.

Vitamin C je duleZity proti rakoving jicnu.
Alkohol je i v piipadé rakoviny
zavrzenihodny. Toto Zzjisténi je nyni
mnohem presvédCivéjsi nez diive. Neblahy
vliv akoholu se tyka predevSim st

hrtanu, jicnu, konetniku (u muzi) a
rakoviny prsu (u Zen). Také je
pravdépodobna zavidost mezi rakovinou
jater a stiev u Zen konzumujicich alkoho-
lické napoje.

Pokud jde o rizzné druhy masa a vajec je
dokézano, Ze konzumace vétsiho mnozstvi
t.zv. ¢erveného masa a masnych vyrobki
zvyauje riziko vzniku rakoviny stiev.

MIéko a mlé¢né vyrobky neovliviuji vznik
rakoviny jednoznacné. Hrage zde roli
jednak vépnik, jednak dalSi bioaktivni
substance. Mléko pravdépodobné
ochraiiuje pred rakovinou konecniku a
moznd i pred rakovinou mocového
méchyte. Na druhé dsrané  zvy3ena
konzumace vapniku maze zvySovat riziko
vzniku rakoviny prostaty.

Cukry, tuky a olgje mohou zpusobovat
zvySovéani vahy a tim druhotné i riziko
vzniku rakoviny. Nebylo vSak prokézano,
Ze by mely ptimy vliv na vznik nékterého
druhu rakoviny, zatimco sil a potraviny
svysokym obsahem soli jsou pravdépo-
dobnym faktorem pro vznik rakoviny
zaudku.

Chceme-li tedy ucinit néco pro své télo,
pro lepSi pocit, Ze jsme aspon trochu
chranéni pred zhoubnou chorobou zvanou
»Rak", vylepSeme svij Zivotni styl.

Jestlize se chceme vyvarovat rakoviny
stiev, kterd je v Cesku ngjcastdji pricinou
amrti, neméli  bychom mit nadvahu
z prilisné konzumace dadkych a tuc¢nych
jidel kombinovanych sjidly z ,cerveného
masa’, zapijené pivem a dalSimi
alkoholickymi  ndpoji. Vic bychom mgli
zafazovat do zvyklosti ¢eské kuchyng
ryby, driibez, obiloviny a v neposedni fadé
je nutné se vydatné hybat. ZVLASTE po
VANOCICH.
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Dal&i informace o biotechnologiich, mési¢ni monitoring ¢eskych medii a novinky ze
zahrani¢i najdete na nad webové strance Www.biotrin.cz atakéna
www.Gate2Biotech

Upozorziiujeme prijemce internetového bulletinu, Ze uvitdme, pokud doporuci naSe noviny
i jinym zdjemciim o biotechnologie. Také nam, prosime, oznamte, pokud budete chtit byt
vyrazeni z naSeho adresare, aby Vas nevyZadana po&ta neobtéZovala. VSechny své pri pominky
a dotazy adresujte na SdruZeni Biotrin, Vini¢na 5, 128 44 Praha 2. Kontaktni osoba:

Ing. Helena Stépankova, e-mail: h.stepankova@volny.cz.
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