¢. VIl / listopad/ 2006

SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny a navic se velmi rychle vyviji.
Setkdvame se snimi stéle casteji v zemeédelstvi, v 1ékarstvi, v potravinéistvi, v chemickém i

jiném pramyslu.

Inter netovy bulletin SVET BIOTECHNOL OGI | si kiade zacil prinaset

aktualni vyznamné informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan mésiéné a distribuovan

zgjemcam o tuto problematiku z fad odbornika i laika.

V tomto vydani jsme pro vas wybrali z tuzemskych a zahranicnich zdrojii:

BIOTECHNOLOGIE
V ZEMEDELSTVI

Rockefeller ova a Gatesova nhadace
vytvargi alianci na zlepSeni
produktivity zemédélstvi

Zdroj: http://rockfound.org/Ag
riculture/Announcement/218

Rockefellerova a Gatesova nadace se
spojily v Usili zlepsit podminky pro malé
farméie v Africe. Vytvorili dvé organizace s
nézvy “Aliance pro zelenou revoluci v Africe”
(AGRA) a “Program pro zelenou revoluci v
Africe (ProGRA). AGRA se soustired’uje na
zmirnéni bidy podporou rozvoje zemédélstvi u
chudych farmaia. ProGRA je podparnou
organizaci zamérenou na redistribuci a doufg,
Ze to zZlepSi produktivitu malych vyrobct a
jgjich rentabilitu.

Geneticky modifikované
brambory od BASF

Zdroj: http://gmoinfo.jrc.it/

BASF Plant Science  GmbH,
Ludwigshaven GERMANY Z&d4 o povoleni
zkouSek brambor resistentnich na plisei
Phytophtora infestans, pavodce nepiijemné
choroby, které fikdme plisen bramborova a
kter4 zpusobuje velké Skody na poli i pri
skladovani. Cilem genetické modifikace je
snizeni spotieby fungicidi béhem péstovani.
Gen vneseny do genetické vybavy bramboru
pochazi z divokého prirodniho bramboru
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Solanum  bulbocastanum, coz je divoce
rostouci brambor pivodem zMexika a
Guatemaly a vyznacuje se vysokou rezistenci k
plisni bramborové. Testy ukazuji, Zze GM
odruda nevykazuje v piirodeé jiné
charakteristiky nez konven¢ni odrady brambor.
Toxické ani alergické ucinky se neocekévaji.


http://rockfound.org/Ag
http://gmoinfo.jrc.it/

Obili vhodné pro vyrobu
bioetanolu

Zdroj: Uzance - zavazné podminky pro
obchodovani na burze

Jak jsme jiz diive uvadéli, nahradit
roou a ropné produkty biomasou je
v soucasnosti na poradu dne. V CR byla a je
ieSena vyroba biogtanolu jako pirimés do
benzini. Mame proto také stanovena kriteria
pro vyuzivani obilovin k vyrobé bioetanolu.

PSenice 0zima, tritikale (jeémen) ozimé a
jarni se posuzuje podle téchto zékladnich
hodnot:

VlIhkost, objemova hmotnost, piimési,
necistoty, ¢islo poklesu a obsah Skrobu. Mezi
hlavni limity patii obsahu vody (max. 14,0%) a
obsah dkrobu (min. 65% v susing)

Kukufice krmnad maze byt i
z geneticky modifikovanych osiv. Vhodnost
pro vyrobu bioetanolu se posuzuje podie téchto
z&kladnich hodnot: min 70% Skrobu v sus,,
max. 14% vlhkosti. Jinak obdobné jako obili.

Zdravotni nezdvadnost

Obili vhodné k vyrobé bioetanolu
musi byt zdravotné nezdvadné, vyzrélé,
bez Skidci a cizich pachia

Transgenni (geneticky
modifikovani) zivo¢ichove
Zdroj: http://mwww.osel.cz

Genova modifikace - vnéSeni novych
Zadoucich genti do organizmu nebo eliminace
geni nezédoucich- je dnes znama u
mikroorganizma, rostlin i Zivogicha. Jgjim
cilem u zvitat je hledani moznosti k produkci
hospodaiskych  zvitat snovymi, lepSimi
vlastnostmi. Sem patii zvySeny rast, zvySena
odolnost vuéi chorobam, produkce potravin
(masa) snovymi vlastnosti, vhodnost orgéna
zvitete pro transplantace do lidského
organizmu (xenotransplantace), vyuZiti zvirat
jako biofermentori pro produkci lidskych
bilkovin nebo pro vyrobu novych materiali.

ZvySeného rustu se dosahlo nejlépe u
mysi, hospodarsky se vyuZiva pti chovu lososi
i jinych ryb napt. v Cing a na Kubg. U ryb se
totiz, na rozdil od jinych vySSich Zivogichu,
prenos genu pro tvorbu rastového hormonu
zdatil bez vétSich problémi.

Ve vyzkumu odolnosti proti chorobdm
je dedovan Ukol zajistit v chovech vétsi
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odolnost iits] infekénim chorobdm
zpasobujicim velké ekonomické ztréty jako
jsou prionova onemocnéni typu BSE nebo
zénéty mléené Zlazy.
Snahy o ovlivnéni
Zivogisnych potravin jsou napr-.:
1) zmény nasycenych mastnych
kyselin v nenasycené ve vepiovém
mase, resp. sadle,
2) eliminace nebo sniZzeni mnoZstvi
mlécného cukru laktozy
v kravském mléce pro ty, ktefi
nemaji enzym laktazu a mléko a
mlécné vyrobky jim zpasobuji
trévici obtize
3) Upravu sloZeni kravského miéka
tak, aby bylo vice podobné miéku
lidskému

vlastnosti

Vime, Ze medicina je natolik vyspéla,
Ze |ékari dokézou lidem transplantovat rtizné
organy od jinych, zemidych lidi, i pies trvaly
problém simunitni reakci organizmu piijemce.
Lidskych vhodnych organi je v3ak veky
nedostatek. Proto xenotransplantace smeiuji
k produkci transgennich prasat, jeichz organy
by zgjistily pottebné mnoZstvi. Svoji velikosti i
kapacitou by praseti organy byly vhodné,
zablokovani  nékterych geni  genetickou
modifikaci by teoreticky mohlo potlagit
imunitni reakci ¢lovéka na praseti organy, ale
je zde vedle etickych problémi jesté jeden
zavazngjsi. V genomu prasat je vysoky obsah
proviri av tom je nasledné nebezpei nakazeni
¢loveka témito viry.

Mezi dalsi vyzkumné Usili patii
geneticka modifikace zviiat, ktera by ve svém
téle , vyrabéla* lidskeé bilkoviny. Takové, které
pii nékterych chorobach chybi nebo je jich
nedostatek. Dnes jsou znamy metody a
provozy, které vyrabgji lidsky inzulin, rastovy
hormon, razné protildtky atd. prostiednictvim
geneticky modifikovanych mikroorganizmi.
Vnesenim lidského genu do téla zvitete by se
vSak mohly produkovat i takové slozité
bilkoviny, které mikroorganizmy syntetizovat
nedok&Zou a nelze toho dosdhnout ani pomoci
linii sav¢ich bungk. Navic se metoda
transgenoze jevi snadnéjSi alevngjsi.

V neposledni  fadé se  vyzkumné
pracuje na transgenozi k vyrobé novych nebo
neobvyklych materidli. Sem patii Uspéch
kanadské firmy, ktera vyuziva transgenni kozy,
resp. jgiich mliéka k vyrobé pavouciho vidkna
(nazvaného BioSted). O tom se vi, ze je
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nedostizné svou pevnosti a zéroven lehkosti.
Kromé¢ toho je tolerovano i lidskym
organizmem, takZe se tu nabizi perspektiva
uplatnéni v pramyslu i v |ékarstvi.

Uspéch maji také svitici - zelend
fluoreskujici  akvarijni  rybky. Jsou iz
v prodgji, alejsou to jen neplodni jedinci, takze
nepiedstavuji zadnériziko.

Zavérem lzefici, Ze vSechny genetické
Upravy zvitat nardzeji nejen na komplikace,
které bézne vyplyvaji z nakladani se Zivym
organismem a s technologickym vyvojem, ae
také setickymi problémy. Laicka vergnost
vnima genetické modifikace (ngjen zviiat) jako
zalezitost velmi rizikovou, neumi zhodnotit
pozitiva  versus  negativa.  Napf. S
neuvédomuje, ze ¢loveék zasahoval do genomu
rostlin pti jgich Slechténi a do genomu zviiat
pfi jeich domestikaci od pradavna. Kromé
toho se genetické modifikace zviiat odehravaji
vétSinou v laboratornich podminkach a jsou
fizeny jasn¢ danymi pravidly, aby se zabranilo
jegjich uniku. MnoZstvi zviiat jako bioreaktory
nebo pro xenotransplantaci by se pohybovalo
v omezeném mnozstvi a v kontrolovaném
prostoru. Problémem by mohly byt transgenni
ryby sgenem zvySeného rustu, pokud by se
dostaly z chovii do volné piirody.

Ze zkuSenosti S geneticky
modifikovanymi organizmy odhadujeme, Ze
veirgnost bude pravdépodobné  nejvice
tolerovat genetické modifikace zviiat, které
umozni produkci vyuZitelnou pro |ékarské
Gcey a zéchranu lidskych Zivota.

BIOTECHOLOGIE V
POTRAVINARSTVI A
LEKARSTVI

Rybi tuk snizujetriglyceridy

Zdroj: Medical Tribune, Rochik 11, ¢ido 34,
23. 10. 2006, Kaleidoskop

My diive narozeni si pamatujeme jako
hrtizu, kdyZ jsme si do Skoly museli nosit 1Zici
a pani weitdka ndm z ni davala na stupinku
rybi tuk. Cilem bylo zésobeni détského
organizmu dostatkem vitaminu D na dobry
vyvoj Kosti.

Nyni stojime pred rybim tukem jako
hitem zjiného diavodu. Rybi tuk je zdrojem

¢. VIl / listopad/ 2006

omega-3-nenasycenych  mastnych  kyselin,
kterym se pripisuji témei zazracné vlastnosti.
Maji pusobit kardioprotektivng,
antidepresivné,  stimuluji  vySSi  nervovou
¢innost, funguji jako imunomoduléatory,
priznivé  ovliviwji  prabéh  aergickych
onemocnéni, chrani kloubni chrupavku pied
degenerativnim procesem atd.

Studie provedena v USA, Tufts-New
England Medical center v Bostonu sledovala
vliv rybiho tuku na kardiovaskularni riziko u
vzorku 8000 lidi. V8echny studie potvrdily
signifikantni pokles koncentrace triglycerida
(*)v krvi. Télo je vSak slozity mechanismus,
takZe pied vyzkumem stoji jedté fada Ukolu a
pravdépodobné  stgfné nebude  mozné
jednozna¢né prohlésit: , Jezte rybi tuk, denné
tolik a tolik a zachréni vas to pied infarktem
nebo mozkovou mrtvici!*

Kromé toho, pro ty znas, kterym je
rybi tuk odporny nebo dostatek ryb
nedostupny, zkouSeji biotechnologové vnést
vhodny gen do sGji a dosahnout tak obohaceni
tohoto rostlinného olge o zadané omega-3-
nenasycené kyseliny (viz naS c¢lanek Zdravy
omega-3-obohaceny olg v biotechnol ogickém
potrubi, Vydani I, Svét biotechnologii, kveten
2006).

(*) vySSi hladiny triglycerida spolu svysokymi
hladinami cholesterolu znagné zvyauji riziko vzniku
srdecné cévnich onemocnéni tim, Ze se cholesteral
snadnéji uklada do cévnich stén.

Vyznam fytoster ol (rostlinnych
steroli) ve vyzivé
Zdroj: Bioprospect, 16. roc., Ciso 1/2006
Irena Bacikova, VSCHT Praha

Rostlinné steroly jsou létky lipidické
povahy, které se vyskytuji v olgich
zrostlinnych  semen, v nékterych  druzich
ovoce a zeeniny, event. dalSich piirodnich
zdrojich. Chemickou strukturou se fytosteroly
ngvice podobaji cholesterolu a maji v
rostlinach stgjnou funkci jako cholesterol
v ZivociSném organismu, t.zn., Ze udrzuji
strukturu a funkci bunéénych membran.

Mezi negrozSitengjSi fytosteroly patii
beta-sitosterol, campesterol a stigmasterol.
Tyto latky jsou v posledni dob¢ studovany,
protoZze se ukazuje jgich pozitivni vliv na
lidsky organismus. Byla provedena tada
|ékaiskych studii, které prokazuji snizovani
hladiny cholesterolu v lidské krvi, pozitivni
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vliv na imunitni systém (potlaceni nékterych
zénétlivych  reakci  organizmu) a |é&bu
nékterych  chorob  (benigni  hyperplasie
prostaty). Studuji se i dalSi u¢inky, jgich
zavéry vsak ngjsou jednoznacné.

Uginek  rostlinnych  sterold na
snizovani hladiny cholesterolu v krvi spogiva
vtom, Zze na zakladé pribuzné chemické
struktury  dokdzi  fytosteroly  soutézit
scholesterolem ve vazbé na transportni
systémy ve stievé a tim ho vytésiovat
z moznosti vstiebavani do krve.

Proto se zacingji fytosteroly objevovat
ve form¢ potravinovych dopliika nebo i jako
piimési v be&nych  potravinich  (olgje,
margariny).

NejlepSi efekt maji fytosteroly, které
jsou podavany emulgované v tuku v potravé.
Od roku 2001 jsou na trhu vyrobky Flora
pro.activ, které jsou obohacené rostlinnymi
steroly a jsou vCR zatazeny do kategorie
potravin pro zvl&stni vyzivu. Jako dopliiky
stravy v kapslich nebo tabletdch se jen
nedokonale rozptyli v prijimané potravé, a tim
klesa jegich schopnost blokovat absorpci
cholesterolu ve strevé.

Zavérem lze konstatovat, Ze prijem
fytosteroli do mnozstvi 2-3 gramy denné maze
upravit hladinu cholesterolu na optimélni a
pomoci organismu Vv prevenci srde¢né-cévnich
i jinych onemocnéni. Pfi nadmeérném dodavani
téchto latek viak miZe dochézet ke snizené
schopnosti organismu absorbovat beta-karoten
avitamin E, coZ je nezadouci.

Diagnodza: “ Potravinova aler gie®

Zdroj: Alergeny v rostlinné strave,
Bioprospect, 16. rocnik, ¢islo 2/2006, Jana
Herinkova, VSCHT

Alergie je precitlivélost na ngjakou
soucést vnejsiho prostredi, ktera se projevuje
abnormalni imunologickou reakci organizmu.
Latkou (alergenem), ktera nezadouci imunitni
reakci vyvolava, mize byt potravina. Pravou
potravinovou aergii trpi asi 1,5% dospélych a
5-7% déti. V jgich téle dochazi bud’ k tvorbé
protilatek na alergen nebo se aktivuje bunécna
aktivita. NejcastéjSimi projevy aergie jsou
praduskové astma, alergicka ryma nebo
atopické exémy (dermatitida).

Potravinovymi alergeny jsou
z chemického hlediska vétSinou glykoproteiny
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smolekulovou véhou 10000 —40000 a jgich
fyzikani vlastnosti jsou odlisné.

Ur¢it potravinu nebo jgi slozku, kterd
alergii vyvolava je nekdy vemi slozZité
Nekteré latky pasobi alergicky jen v syrovém
stavu, nékdy se alergie mize projevit béhem
nékolika minut, jindy aZ za nékolik dni po
poZiti alergizujici potraviny.

» Nastesti“ V rozmanitosti
potravinovych sloZzek je zhruba 10 téch, na
které si musime davat zvlastni pozor. Jedna se
o bilkovinu kravského miéka, vajecny bilek,
rybi maso, orisky, sdja, obiloviny, nektera
zelenina a ovoce. V ojedinglych piipadech
reaguje precitlivély ¢lovék i na kteroukoliv
potravinu. Negkomplikovangjsi je tzv. zkiiZzena
alergie,  kterou mohou vyvolat  latky
s podobnou chemickou strukturou, i kdyZ jsou
v prostiedi  zdanlivé  nepiibuzné (alergen
vjablku a vpylu biizy). Casto jsou
potravinovou alergii postizeni lidé, ktei trpi i
jinym typem (napi. pylové) alergie.

Z rogtlinnych potravin patti mezi zasadni
alergeny:
1) orisky, u nas hlavng liskové a burské
(arasSidy)
2) zovocejablko, broskev, exotické
ovoce
3) zludténin arasidy a sdja, (hrések,
fazole)
4) zezeleniny celer
5) obiloviny — pSeni¢ny lepek

NejveétSi nebezpeti u alergie na araSidy
a na soju spociva v tom, ze si lidé neuvédomi,
Ze tyto suroviny jsou casto soucésti fady
potravindrskych  vyrobka, u kterych to
necekaji. AraSidy se mohou vyskytovat
predevsim v ruznych suSenkéch, cukrovinkéach
a jinych dsladkostech. Séja, resp. razné jgi
podoby, senavic vyskytuji i viadé masnych
vyrobki.

V pripadé alergického jedince je tieba
predevSim zjistit, kterd potravina alergii
vyvolava. Uginnou obranou pak je vylouceni
prislusné potraviny zjidelnicku. Léba
v pravém slova smyslu zatim neexistuje, pouze
mirnéni projevi  aergie. Pasobi zde tzv.
antihistaminika, kterd potlacuji  svédéni,
koprivku apod. Pri anafylaktickém Soku je
[ékem prvni pomoci adrenalin.



KONFERENCE,
WORKSHOPY

Tyden védy a techniky 2006 -
Kulaty stil

Vramci Tydne védy a techniky
poradala Akademie véd CR dne 8. 11. 2006
akci Kulaty stal na téma:  “Rostlinné
biotechnologie: ngjen vynosy a zdrava vyZziva,
ale i obnovitelné zdroje energie, pramyslové
suroviny a  farmaceuticka  vyroba“.
Moderatorem byl Doc. Ing. Jan Krekule, DrSc.
z Ustavu experimentdlni botaniky AV CR.

Prednasky referovaly o stavu ¢eského
zemédglstvi, o vyuziti biotechnologii v lesnim
hospodarstvi, o zkuSenostech sregulétory
rastu, vyuZiti biotechnologii rostlin pro
produkci priamyslovych surovin, obnovitelnych
zdroji energie a v neposledni fadé pouziti
rostlin jako bioreaktori pro vyrobu proteini
pro |ékaiské ucely.

Ceské zemédélstvi zgjiduje plng
sobéstacnost ve vyrobé potravin, spiSe mame
problémy spiebytky. Protoze zemédélstvi
zgjis’uje i nekteré ekologické a socio-
ekonomické funkce, zachovéni charakteru
venkova, atd. je Zadouci, aby se péstovaly i
plodiny pro nepotravinéiské ucely.

Stoupajici ceny a budouci nedostatek
nafty vybudily intenzivni snahy o ziskavani
energii z obnovitelnych zdroji. V CR a i celé
EU je hlavnim zdrojem obnovitelné energie
biomasa. Je bud odpadni nebo cilené
vyprodukovana.  Ngvétsim  producentem
biomasy je zemédélstvi spolu slesnictvim. U
nés se viak zatim vyuZiva predevSim odpadni
biomasa. Cilena  produkce  biomasy
prostiednictvim péstovani rychle rostoucich
dievin nebo energetickych zemédélskych
plodin je zanedbatel na.

Lesnictvi v CR vyuZivd moznosti
biotechnologii pro reprodukci cennych stromi,
ohrozenych populaci, (mikropropagace) nebo
ke zvySeni odolnosti proti chorobam, ale
aplikace genovych technologii zatim nedosahly
komer¢ni béze.

Rostliny vyuZivali uz davno nasi piedkové na
vyrobu vlaken, Skrobu, lihu, olga a dalSich
surovin pro nepotravinéirsky pramysl. Nyni
se navic mohou uplatnit genetické modifikace
ve vyvoji plodin svysSim obsahem Zadanych
slozek, se snizenym obsahem latek
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nezédoucich nebo jinak zménénym sloZenim.
Raznymi  technologickymi  postupy  pak
miZeme ziskat z plodin chemické suroviny.
Napriklad Skrob, kyselina masena nebo
mléna  jsou  vhodné pro  vyrobu
biodegradovatelnych plastt, fepkovy olg pro
vyrobu maziv a bionafty apod. Produkty vSak
zatim nejsou dostatecné konkurenceschopné
s petrochemickymi. Jinak feteno -nafta jesté
neni dost drah&.
O rychlé zlepSeni situace se snazi ngen
vyzkum a vyvoj v USA, ale také Evropska
unie. Ta vyhlasila pro 7. R&mcovy program
vyzkumu prioritni témata :
- Rostliny produkujici oleje pro
budoucnost
- BIOPOLYMERY - biologické
polymery z rostlin nebo
- Zelena tovarna— produkce a
akumulace cennych pramyslovych
sloucenin z rostlin.

Rychly rast rostlin, zvySeni jgich
vynosi, plodnosti atd. se ocekaval od aplikace
regulatora ristu. Jde o vysoce uginné latky
(vétSinou  hormony),  které v nizkych
koncentracich ovliviji specifické faze ristu a
vyvoje rostlin. Oproti  chemikdliim jsou
maximané Setrné Kk Zivotnimu  prostiedi.
Nevetsi vyuziti jako stimulatora rastu se
predpokladalo u cytokinind a gibereling.
V praxi je vSak nelze bézné vyuZivat, protoze
jegjich pouziti zaleZi velmi vyznamné na dobg,
resp. podminkéch, kdy je Iatka aplikovana. Pri
nepiizni pocasi a v jejim dasledka pii zpozdeni
aplikace o neékolik dni, je tento zasah neicinny
a naopak miaZe mit i zaporné ucinky. Sirokého
vyuZiti doséhly naopak retardéry rastu.
Vyuzivgji  se v obilnérstvi (podpora
odnoZovani ozimi), v okrasném zahradnictvi i
v oSetiovani ovoce pii dozravani a skladovani.

Pomoci technik genového inZenyrstvi
je mozno pripravit nové transgenni bunécné
kultury a znich pak péstovat rostliny se
Sirokou Skdlou vylepSenych vlastnosti. Tyto
technologie  (molecular  farming  nebo
gardening) lze pouzit pro piipravu vysoce
hodnotnych  produktt — farmaceutickych
slouéenin jako napi. protilatek nebo tzv.
jedlych vakcin. U nas je tato problematika ve
stadiu vyzkumu, ale v USA jiZ existuje napr.
poloprovozni vyroba protiinfekéniho proteinu
z geneticky modifikované ryze.

Upozorriujeme prijemce internetového bulletinu, Ze uvitame, pokud doporuci naSe noviny i jinym zajemciim o
biotechnologie. Také nam, prosime, oznamte, pokud budete chtit byt vy/azeni z naSeho adresaie, aby Vas
nevyzadana poSta neobtéZovala.VSechny své pripominky a dotazy adresujte na Sdruzeni Biotrin, Vinicha 5, 128
44 Praha 2. Kontaktni osoba: Ing. Helena Sépankova, e-mail: h.stepankova@volny.cz.
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