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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny a navic se velmi rychle vyviji. Setkavame se
snimi stale ¢astéji v zemedélstvi, v Iékaistvi, v potravinarstvi, v chemickém i jiném pramyslu.

Inter netovy bulletin SVET BIOTECHNOL OGI | s kiade zacil prinsst

aktualni vyznamné informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan mésiéné a distribuovan
zgemcim o tuto problematiku z fad odborniku i laiki.

V tomto vydani jsme pro vas vybrali z tuzemskych a zahranichich zdrojii:

BIOTECHNOLOGIE V
ZEMEDELSTVI

Zprava Evropské komise o
hospodarském vlivu péstovani
hlavnich geneticky
modifikovanych plodin ve svété

Zdroj: Economic Impact of Dominant GM Crops
Worlwide: a Review, European Commission, DG
JRC-IPTS, prosinec 2006

Ze zaweri publikovanych analyz
vyplyvd, Ze po deseti letech péstovani GM
plodin se staly dominantnimi sdja, bavinik,
kukutice a canola (odriida jarni fepky). Mezi
hlavni geneticky vnesené vlastnosti patii
tolerance k herbicidim a odolnost vagi
hmyzim Skadcam. Na americkém kontinenté v
zemich USA, Argenting, Brazilii, Paraguaji a
Kanadé se péstuje pres 90% téchto plodin,
nasleduji Cina a Indie. Cekové vice nez 20
zemi z ceého svéta péstuje GM plodiny, z
toho 14 patii mezi t.zv. zemg rozvojové.

Pfinosy pro péstitde GM plodin
spocivajii v jak  piimych  ekonomickych
dopadech, t.j. vétSim zisku vlivem zvySovani
Vvynosii a snizovani spotieby pesticidi, tak v
Uspore casu, zjednoduSeni obhospodarovani
pudy nebo prevenci sezénnich vykyvi ve
vytéznosti. Pouzivani GM osiv, podle vysledkia
zpravy, mélo vyhody jak pro velké tak malé
farmare. U Bt-baviniku (obsahuje gen z
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bakterie Bacillus thuringiensis), resistentniho
vaéi hmyzim Skadcim, se vyznamné sniZila
spotieba insekticidi ve vSech pripadech. Bt-
kukufice zaznamenala jen maé sniZeni
spotieby insekticidi, protoZze diky charakteru
Skadce (larvy Zijici uvniti rostliny) se postiiky
insekticidy na kukutici neuplatiuji (i kdyZz u
nés se proti zavijeti napt. v roce 2003
insekticidem oSettilo 15 tisic ha kukuftice).

U analyz se sojou tolerantni k ur¢itému
herbicidu se zvySila spotieba tohoto herbicidu,
ale snizila se spotieba nékolika dalSich, které
byly toxi¢tejsi. Krome toho farméii profituji ze
snizené spotieby pohonnych hmot a mensiho
mnozstvi vstupt do porosti.



Je zigmé, Ze z péstovani GM plodin
maji  ngvétSi  prospéch  péstitdé,  pak
dodavatelé osiva. AZ na poslednim misté jsou
spotiebitelé.

Podminky v evropském zemédélstvi
jsou z davodi pozadavki spotiebitdi a s tim
souvisgicich regulaci odlisné. Zprava EK o
ekonomickych dopadech péstovani GM plodin
vyjadiila nutnost zpracovani dalSi studie a
zohlednéni pravide koexistence GM plodin s
nemodifikovanymi  odridami, znateni GM
organizmi, potravin a krmiv, pripadné dané a
pokuty pfi péstovani GM plodin a moratorium
v nékterych ¢lenskych zemich EU.

Nicméné, analyza  ekonomickych
dopadic GM plodin provedena v Evropé u
péstovani Bt-kukurice ve Spanélsku uvadi, ze
narust zisku ve prospéch péstiteda Bt-kukuiice
¢inil v praméru 85 EUR/ha, coZ predstavuje
zvySeni celkového zisku o 13%.

BIOTECHNOLOGIE
V PRUMYSLU

Enzymy, enzymove a proteinove
inzenyr stvi

Zdroj: Gate2Biotech.com, Topic of the Month
Zdroj: Bioprospect, ¢ido 3-4/2006, Biotechnologie
jako aternativa pro chemicky pramysl

Enzymy jsou biokatalyzéatory
(urychlovage) chemickych reakci v prirodé a
nyni také vyuzivané v pramyslu. Enzymy jsou
bilkoviny, nékdy jesté nesouci nebilkovinnou
aktivni skupinu. Mezi vyhody biokatalyzétora
patfi napi. vysokd Uc¢innost za mirngjSich
reakénich podminek, nizky dopad na Zivotni
prostiedi,  sdektivita (napf.  schopnost
rozliSovat mezi latkami podobnymi s
chemickou strukturou nebo liSici se pouze
stereospecifitou). Na druhé strané proteinovy
nosi¢ zpasobuje nekteré nevyhody jako je
nestabilita (vySSi teplota, pH atd.) nebo
potencialni alergenicita enzymu pro ¢loveka

Enzymi je ced fada a setkavame se
nimi v potravinéstvi, pracich prostredcich, v
lékarstvi, v diagnostice, ve farmacii, k
syntézdm materidt  uréenych  k  dalSimu
zpracovani, k dekontaminaci jedovanych latek,
jako  biosenzory, ve  vyzkumnych

l[aboratornich setech Kk ngrazngSim uceim
atd. Mezi ngvyznamngjsi pramyslové enzymy
patii hydrolazy, protedzy, lipazy (do pracich
préska, pro potravindistvi), amylazy a
pektinézy (potravinaistvi), cdulazy
(detergenty, krmivarstvi, textilni  pramysl).
Protedzy maji také veky vyznam ve
farmaceutickém a chemickém  pramyslu.
Dehalogendzy  jsou  perspektivni  pro
biosenzory, odstranovani jedovatych latek
nebo ruzné syntézy materidt slouzicich k
dalSim vyrobam. Jgich vyuZivani ve vyrobg¢
syri (pouZziti syfidla obsaZzeného v tedecich
Zaludcich) uplatnuji lidé uz stovky let. Vyroba
enzymia pro pramyslové vyuziti se datuje od
80. let minulého stoleti. Byla zahdjena éra
rychlé a méné naroéné piipravy enzyma
metodou genového inZenyrstvi v geneticky
modifikovanych (transgennich) bakteridlnich
bunkéch.

Mod enzymu dehal ogenazy

Enzymové a proteinové inZenyrstvi
patii mezi metody genetického inZenyrstvi,
které se snaZi produkovat enzymy s piedem
uréenymi nebo zlepSenymi vlastnostmi. Dnes
jiz existuje ohromny ceosvétovy trh s enzymy
a dle predpokladi poroste kazdy dalSi rok 0 5 —
10%.

Biotechnologie p¥i vyrobé baterii

Zdroj: Bioprospect, Jiti Patocka, Zdravotné socialni
fakulta Jihoceské univerzity, Ceské Budéjovice



Podle ngnovgjSich vyzkuma by se
mohly biotechnologie vyuzit i v dalSich
netradi¢nich oblastech jako jsou eektrické
baterie a akumulatory. Jedna se o pouZiti
nekterych bakterii nebo vira k produkci
elektrického  proudu. Napr. bakterie
Rhodoferax  farriredunces funguje jako
mikrobidni  palivovy ¢lanek  premeénujici
chemickou energii cukri na eektrickou. Tato
kultura bakterii produkovala dlouhodobé
stabilni  eektrickou proud v nadobé s
grafitovymi eektrodami. Zdrojem energie byla
pri pokusech glukdza, ale bakterie dokazaly
vyuzit i fruktézu, xyl6zu a sacharézu. Otevird
se tak cesta k vyuzivani ngrazngjsiho
biologického odpadu k vyrobé eektrické
energie. Mechanizmus vyuziti vira je dozitgjsi.
Princip spociva ve zjisténi, Ze geneticky
modifikovany virus na sebe , nabaluje’ atomy
kovu a miaze pak fungovat jeko kovova
elektroda. Nova technologie (patiici do nového
oboru bionanotechnologie) ma oproti stavajici
vyrob¢ baterii cdou fadu wvyhod. Proces
vyroby je levngjSi, protoze probihé za normalni
teploty a tlaku a bez pouziti nebezpetnych
chemikdlii. DalSi prednosti by bylo, ze viry
mohou vytvéiet dektrody v rozmezi od
nanometrovych po centimetrové rozmgry.

Nanobiotechnologie

Zdroj:  Bioprospekt, Biomikronanotechnologie,
Baris Bartos, Ustav biochemie a mikrobiologie,
VSCHT
Zdroj: FOODTODAY, No 56 — November/
December 2006, A big future for science of the
small

Nanotechnologie je wvyvoj novych
produktti a procesi, které vyuzivaji prostiedki
0 rozmérech priblizné 0,1 aZz 100 nanometra.
Pro predstavu uvadime, Ze nanometr je
miliontina  milimetru,  Sitka samostatného
atomu je priblizné desetina  nanometru,
molekula DNA ma kolem 2,5 nanometru a
tloust'ka lidského viasu se pohybuje okolo 80
000 nanometr, rozmery bakterie jsou ve
stovkéch nanometrti, coZ je hranice viditelnosti
svétednym  mikroskopem. Jde tedy o
technologie “v malych rozmérech’. Veédci
predpovidaji nanotechnologiim skvélou
budoucnost a revolu¢ni charakter obdobny
informagnim technologiim.

Biomikronanotechnologie Ize
zjednoduSen¢ definovat  jako  soubor

technologii umoziujicich préci v
mikroskopickych aZ nanoskopickych metitcich
a kombinujici pritom biologické materidly se
zékonitostmi  fyziky, chemie a genetiky a
tvorici synthetické struktury analogické Zivym
tkanim. Je to meziodvétvovy obor a je ho tézké
striktné definovat podobné jako tomu bylo pri
hledéni presného ohrani¢eni  biotechnologii.
Vzgemné se zde prolingji nanobiotechnologie,
bioMEMs (biological micro-eectromechanical
systems), mikrofluidni systémy, biosenzory,
bio(mikro)¢ipy a tkénové inzenyrstvi.

Za nanobiotechnologie povaZujeme

vyrobu  zafizeni z  organickych  nebo
biologickych materidla, kde alespon jedna
funkeéni  komponenta odpovida molekulérnim
nebo atomarnim rozmeéram.
Cilem nanobiotechnologii je sestaveni vysoce
funkeéniho systému biosenzoru, eektronickych
okruhti, nanoskopickych ¢ipi a molekularnich
prepinaci a také tkénovych analogt, které
mohou opravit nebo nahradit poskozené
pavodni tkane ( kaze, kosti, svaly atd.). Jevi se
proto perspektivni zgména v I&eni a
diagnostice.

Nanotechnologie a potraviny, to je
dalSi perspektiva. Mnoho potravinarskych
spolecnosti nyni investuje do nanotechnologii s
piedstavou, Ze naklady na vyrobu potravin
mohou diky  nanotechnologiim  klesnout.
Umozni vySSi  efektivnost  technologickych
procesi, sniZi energetické néklady, spotiebu
vody a chemikdlii a v nepodedni fadé snizi
produkci odpadi. Nanotechnologie se rovnéz
mohou uplatnit v obalové technice. Vyzkum je
zamgien na tzv. “chytré neboli inteigentni®
obaly. Ty by mg¢ly mit napi. schopnost |épe
chranit  potraviny proti  teplu, svétluy,
mechanickému poskozeni, m¢ly by absorbovat
kyslik nebo vihkost a tim prodluzovat
trvanlivost zbozi. Pracuje se také na
nano¢asticich s antimikrobidnimi  G¢inky s
Sirokym uplatnénim v obalové technice.

Nanotechnologie vSak budou muset
pravdépodobné probojovavat svoje perspektivy
u ob¢ani podobné jako genetické modifikace
plodin (organizmt). Existuji obavy z rizik pro
lidské zdravi a Zivotni prostredi. Legislativnimi
pravidly pro zgjisténi bezpetnosti a eiminaci
rizik se zabyvaji organy Evropské unie i
Organizace pro hospodarskou spolupraci a
rozvoj (OECD's Internal Co-ordination Group
for Biotechnology).



Co se ty¢e z&kladnich materidla, hlavni
uplatnéni ma kiemik. Vyhodou je piedevSim
obrovskd  variabilita  silikoni  raznych
vlastnosti. Sklo a keramika patii k nejstarSim
vyuZivanym materidum. Dale se uplatiuji
kovy, polymerni plasty nebo fotorezisty gj.

BIOTECHNOLOGIE V
LEKARSTVI

Biotechnologie stoupaji v cené

Zdroj: BIOforum Europe, Volume 10, November
2006, Biotechnology on the Advance

Focus Money, vedouci némecky
financni magazin uvedl, Ze nastdva nova
pramyslova revoluce, kterou  piindsgi
biotechnologie v medicing. V roce 2002 dodlo
k finanénimu kolapsu, protoZze konvencni
farmaceuticky vyzkum dosahl svych limit.
Jinak je tomu v biotechnologickém sektoru.
MnoZzstvi aktivnich latek ziskanych
biotechnologicky a testovanych v klinickych
Zkouskéch se od roku 2000 zdvojnasobilo z
369 na cca 800. Experti odhaduji, Ze vétSina
I&iv pripravenych v. USA v roce 2006,
pochézi z biotechnologickych laboratoki. Jsou
to latky vyvinuté proti onemocnéni centrélniho
nervového  systému,  virovym  infekcim
(zgména AIDS a Zloutence) a samozigme
proti rakoving. Farmaceutické firmy jako je
Svycarska firma Roche vidi v biotechnologiich
garanci svého rastu. Jgi prodge |&iv
predstavuji 60% z celkovych aktivit. Celkem 8
preparati, mezi které patii Tamiflu proti ptaci
chiipce nebo Rituxan proti rakoving, jsou
produkty biotechnologii a piindSgi firme
Vysoke zisky.

, Cervené* biotechnologie v
Némecku

Zdroj: BIOforum, Vol. 10, July 2006, Red
Biotechnology in Germany

Skupina  némeckych  farmaceutickych
firem VFA Bio s nechala zpracovat v roce
2005 anayzu  ekonomické  duleZitosti
biotechnologii v medicin¢é  (“cervené’

biotechnologie) a vyznam pro pacienty v

Némecku. Uvadime nekterd dalezita zjisteni

ze studie:
Z 800 farmaceutickych firem v Némecku
bylo 368 aktivnich v biotechnologiich
Némecko je druhym nevétSim svétovym
vyrobcem farmaceutik
V letech 2004/5 bylo uvedeno na trh 10
novych druhi I&iv, z toho 5
monoklondlnich  protilatek,  uréenych
zgména pro pacienty s rakovinou,
astmatem, cukrovkou nebo lupenkou
Biotechnologie nabizgi své uplatnéni pro
vyvoj I&iv na c¢asté choroby jako je
diabetes, rakovina nebo revmatické
choroby steginé jako pro vzacné vrozené
metabolické defekty veetné  cystické
fibrosy.
Biotechnologie jsou perspektivou negen
pro nové vznikajici spoletnosti, ale i pro
renomovaneé farmaceutické firmy

S cilem podpofit rozvoj “cervenych”
biotechnologii v Némecku apeluje VFA Bio na
ZlepSeni prévniho ramce, vymeény poznatka
mezi universitami, vyzkumnymi Ustavy a

pramyslem, zjednoduSeni  schvalovacich
procedur spojenych s klinickymi studiemi a na
optimalizaci  financnich  podminek  pro

biotechnologicke zacingjici firmy.

Co dodat? Shora uvedené slabiny se tykaji
ngen Némecka, tykaji se ve vrchovaté mite
nasi republiky a pravdépodobné i vSech
evropskych zemi!

Honba za novymi |éky: piilezitost
vratit se ke starym

Zdroj:  Biotechnology News, University of
Birmingham, Issue 51/2006, Drug hunting:
Opportunities from retracing old steps

Cdentyx Ltd.,, spin-out firma pfi
Universit¢  of  Birmingham stavi  svoji
budoucnost na filosofii, Ze je mozné vyhodné
najit nové preparaty, kdyz oveii Ucinnost jiz
vyzkouSenych a prodavanych Iéa na nové
indikace. Jak vime, vyvoj novych I&iv trva v
praméru 12 let, z 10 tisic chemickych latek se
najde po vsech chemickych a biologickych
testech, predklinickych a klinickych zkouskach
(I, 11 a Il féze) pouze jedna jako vhodny
bezpetny preparédt. Ceentyx chce uSetiit ¢as a



penize tim, Ze u bezpeného Iéku uz nemusi
prochédzet  chemickymi, biologickymi a
predklinickymi testy. Staci, kdyZ bude hledat u
zndmé chemické substance dalSi [é&ebné
Gcinky. Skuteéné se jim uz podarilo odhalit
dv¢ nové indikace pro stard I&iva
Rozhodujici pro Gspéch firmy vSak bude
ochrana duSevniho vlastnictvi, tedy ziskani
patentovych prav.

DNA vakcina na |&bu ptaci
chiipky

Zdroj: : http://www.sciencedaily.com

DNA vakcina na prevenci ptaci
chiipky se zatala testovat na prvnim
dobrovolnikovi dne 21. 12. 2006 v Klinickém
centru NIH (National Institute of Health) v
Bethesdé. Na rozdil od jinych vakcin
neobsahuje tento typ vakciny Zadny infekéni
material. DNA vakcina obsahuje jen c¢ast
genetického materidlu z nebezpetného kmene
H5N1 viru ptadi chiipky. VirovA DNA
obsaZen& ve vakcing dodava lidskym buikém
instrukce, jak “vyrobit” protein, ktery ma
funkci vakciny. Stimuluje tedy lidské télo k
tvorbé vlastnich protilatek.

Upozorriujeme priijemce internetového
bulletinu, Ze uvitame, pokud doporuci nase
noviny i jinym zajemcizm o biotechnologie.
Také nam, prosime, oznamte, pokud budete

chtit byt vyrazeni z naseho adresére, aby Vas
nevyzadana posta neobtézoval a.Vsechny své
pripominky a dotazy adresujte na Sdruzeni
Biotrin, Vini¢na 5, 128 44 Praha 2. Kontaktni
osoba: Ing. Helena Stépankova, e-mail:
h.stepankova@volny.cz.

Zajemce o vice informaci zveme na prohlidku
naSi webove stranky www.biotrin.cz

Uvadime zde mésiéni picehledy o,
tom co uvergnila ceska meédia
(media monitoring)
novinkach v biotechnologiich ve
svete (NEWS — v anglictine)
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