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YSVET BIOTECHNOLOGI

Uvod

Biotechnol OJgI € — pro nekoho nové planeta, pro jiného strasék. | evropsky prizkum
veiginého minéni ukazuje, Ze piedstavy u obc¢ani jsou velmi mlhavé. Neni divuy;
biotechnologie je nejen obor novy a ko&aty, ale jesté se rychle vyviji. JenZe se s ni setkavame
stéle castéji: v Iékarstvi v potravinéch i na zahradce.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s Kade za ci

piindSet aktuani vyznamné informace oblasti biotechnologii. Bude vydavan mesicné a
distribuovan zgemcim o tuto problematiku z fad odborniku i laika.

V tomto vydani jsme pro vas wybrali z tuzemskych a zahranicnich zdroju:

BIOTECHNOLOQGIE 21. stoleti

Zdroj: www.Gate?BIOTECH.com/hot-topics

Biotechnology a Hot
Career Choice for the
21st Century

Expert predicts 400,000 people
will be employed in biotech
industry by 2011

Experti predpovidaji, Ze do roku 2011 bude v biotechnologickém primyslu zaméstnano 400
tisic lidi.

Biotechnologické pramysové podniky se zaméiuji velmi silné na budouci rast. Spole¢nosti
investuji v priaméru okolo 35 % svého zisku do vyvoje novych produkti, coZ je vice nez
dvojndsobek oproti  jingm odvétvim. V roce 2000 spotiebovalo 5 nevétSich



http://www.Gate2BIOTECH.com/hot-topics

biotechnologickych spole¢nosti v praméru 89 000 USD za zaméstnance, a to pouze ve
vyzkumu a vyvoji.

| kdyZ Sroké 3kda vyzkumu a vyvoje probih& v biotechnologickych firmach, 12 ze 35
organizaci zabyvajicich se timto vyzkumem, jsou university.

Obdobn¢ jako u farmaceutickych spolecnosti pri vyrobé Iéka i u biotechnologickych
firem uplyne od zahdjeni vyzkumnych praci po dosaZeni obchodnich vysledka velmi diouha
a nakladné doba.

Napi. Podle Bio Economic Research Associates je od vyzkumu transgenni rostliny do jejiho
uvedeni natrh nutnych 6 — 12 let. Naklady pritom ¢ini 50 — 300 miliona dolara.

Vysoké naklady registrace. Requlace omezuj e biotechnologicka reSeni

Zdroj: “Méné restrikci povede k pokroku v transgennich plodinach.” Blair Fannin, Southwest Farm Press

Podle Rogera Beachy, prezidenta Danforth Plant Science Center v St. Louis, by mohlo
ZlepZeni regulatornich postupa pro biotechnologie pomoci univerzitdm a vefginym organim
provadét vyzkum méne vyznamnych plodin a zmen3eni rizika nemoci rostlin. Dopad néklad:
wyvolanych zakonnymi poZadavky pro uvedeni nové transgenni odridy na trh je velmi
vyrazny.

Vzhledem k tomu, Ze komercializace biotechnologickych produktu mize stét 1 az 50
miliont dolari, vétSina préce se odvedla na plodinach s perspektivou rychlého navratu
nakladi: — tedy takovych, které maji p7inos pro zemedel ce — bavinik, kukurice, soja.

Na univerzité v Texasu Beachy fekl, Ze ma pocit, Ze: ,jsme ochromeni... sou¢asnou
politikou regulace a naklady, které s sebou regulace prinasi." Poznamenal, Ze vysoké naklady
na komercializaci zpusobuji obtize ve vyvoji takovych biotech plodin jako je zelenina. Podle
né&j méné vyzkumu znameng, Ze tyto plodiny budou nadéle oSetrovany chemickymi pesticidy.

Beachy pokracova: “Nechdpeite mé Spatné, regulace je dulezita, ale pristupujme k ni
stim, jaké zemédélstvi je a jaké miZe byt a jak vyznamnou roli maZe biotechnologie hrét ...
Nechceme vystavit verginost nebezpeci ... Chci fict, Ze o nekterych vécech uz vime, Ze
bezpetné jsou.”

GENETICKY MODIFIKQOVANE PLODINY A KOEXISTENCE

Geneticky modifikované zemédélské plodiny se péstuji uz 10 let. Jgich péstovéani
vedle plodin Sechténych klasickymi metodami s v prabehu let vyZzédalo fadu opatieni. Mezi
né patti i prijeti pravidel KOEXISTENCE.

Ceské republika je od roku 2005 jednou z 5 zemi, kterd v EU péstuje Bt kukufici
obdobné jako v Némecku, Portugalsku, Francii a Spanglsku. V roce 2005 to bylo na 270 ha, v
letodnim roce cca na 1500 ha. Kukufice je upravend pomoci genu z bakterie Bacillus
Thuringiensis a umoznuje odolnost rostliny proti hlavnimu Skadci (zavijedi kukufi¢nému).



Koexistence je soubor agronomickych a organizaénich opatieni, ktery ma zabranit
proniknuti gena (transgeni) z GMO do produkta tradicniho zemédélstvi a ekologického
zemedelstvi nad limit, ktery by zpusobil jejich péstitelum ekonomické ztraty. Napi. nutnost
znaceni tradi¢nich produktt pii obsahu transgenu nad 0,9%, Ze se jedna o produkt obsahujici
GMO. Stim souvisgji mozné potiZe ekologickych zemédélci na trhu, napt. ztraty certifikace
"Bio" pro jgjich produkty. Tito zemédélci nemohou pak poZadovat vySSi cenu, tedy jde o
problém ekonomicky, nikoliv o rizika zdravotni nebo ekologicka.

K piimés transgenu muaze dojit pirenosem pylu, nebo smichanim produktt pii sklizni a
poskliziové manipulaci. Proti prvni pfi¢iné se ustavuji agronomicka opatieni, zejména
minimalni vzdalenost (izolatni vzddlenost) odvozena od redného Sikeni pylu u dané plodiny.
Druha pric¢ina zavisi na organizaéné-technickych opatrenich (Cisténi stroju, piepravniki a
pod.).

» Koexistence je zalezitosti ekonomickou a pravni“ (fekl komisar Franz Fischler, Ministr
pro zemédélstvi, rozvoj venkova a rybérstvi Evropské Komise. Nejednd se 0 risk nebo
bezpetnost potravin, protoze v EU mohou byt péstovany vyhradné povolené Geneticky
Modifikované Organismy (GMO). Aplikace prostiedki koexistence neni nova. Uz konvencni
zpusoby farmarstvi zngji metody jak uchovat cistotu standardniho osiva. Vyrobci osiv maji
spoustu zkuSenosti z praxe i v péstovani GMO.

V roce 2003 se uskutechila v rdmci Evropské komise jednéni u kulatého stolu. Jgjich

cilem bylo pripravit ur¢ité pokyny (smérnice) pro vSechny strany zdc¢astnéné na problému
koexistence v rdmci EU.

Prirodni produkce ma prevahu

Zdroj: Prirodni produkce méa prevahu, Marie Cefovska z MZE CR, vy302. 3. 2006 Hospodaiské noviny, str.
23, Podnikéni -... Vynatek:

Pastitelé geneticky modifikovanych (déle GM) plodin v CR jsou od letosniho roku vézani
podminkami, které stanovuje novela zdkona o zemeédélstvi. Ta kazdému, kdo se rozhodne
péstovat GM odrady zemedelskych plodin, uklada urcita opatieni, ktera by méla zabezpecit
jgjich bezproblémovou adaptaci.

Jednim ze za&kladnich principa je monitorovéni a evidence ploch, na kterych se vyskytuji
GM plodiny. Z tohoto pohledu je nutné, aby kazdy péstitel GM plodiny informoval o jgim
péstovani nejen organy stétni spravy, ale také okolni zemedelce.

Konvenéni a GM odriady

Pravidla koexistence reaguji na prirozenou vlastnost rostlin roz&irovat svij geneticky
materid v podob¢ pylovych zrn do okoli, a tak jsou stanoveny urcité minimalni vzdaenosti,
které peéstitel GM plodiny musi dodrZet vaci jinému porostu se stejnym druhem plodiny,
ktera vSak neni geneticky modifikovana. Napi.: U kukutice je navrhovana vzdaenost 70
metri vacéi porostu s konvencnimi hybridy kukuiice a 200 metri viacéi porostu s ekologicky
obhospodarovanou kukurici.

Povinnou miniméni vzdadlenost je mozné v piipadé kukuiice nahradit obsevem kukurici
nemodifikovanou.

Pravidla koexistence musi dodrzovat kazdy, kdo péstuje jakoukoliv GM plodinu. V
piipadé jejich poruseni miZe byt sankcionovan.



Opatieni vyZaduji ve vétSing piipadt spolupraci s okolnimi zemeédélci, ¢imz by se
zaroveii nelo zabranit pripadnym konfliktim pii promichani produkce jednotlivych
péstebnich systémi jako mozny disledek postupné adaptace GM plodin v CR.

Povinnosti stanovené pro péstitele »GM « plodin - shrnuti

Informacni povinnost pied (1,5 mésice) a po zahgeni péstovani geneticky
modifikované (GM) plodiny Ministerstvu zemeédélstvi i okolnim zemédélcim
DodrZeni stanovené minimalni vzdalenosti péstovani GM plodiny vaéi jinému
porostu téze plodiny, kterd neni geneticky modifikovana; popiipadé nahrazeni
minimalni vzddenosti obsevem

Vyznateni mista péstovani GM plodiny

Uchovéavéani Gdaji o péstovani a dalSim nakladani s GM plodinou

V CR byla pravidla koexistence vioni vioZena do natizeni viady &. 145/2005 Sb., o
stanoveni nekterych podminek poskytovani nérodnich doplikovych plateb k piimym
podporam pro rok 2005. Podminky byly stanoveny pouze pro GM kukutici. V letosnim roce
jsou pravidla koexistence obecné stanovena v novele zdkona o zemédélstvi.

Zprava Evropské unie o koexistenci

K dispozici je nyni Zprava o koexistenci GM a non-GM plodin nazvana " Nové
piipadové studie o koexistenci GM a non-GM plodin v evropském zemédélstvi" . V roce
2003 souhlasilo Spole¢né vyzkumneé centrum (JRC) Evropské komise s provedenim novych
piipadovych studii zamérenych na agronomické a ekonomické otézky koexistence. Zprava
uvadi souhrn wydedki Sesti studii uskutecnénych mnoha vyzZkumnymi ingtitucemi a
jednotlivci.

Studie se tykaji koexistence GM a non-GM ftepy, kukurice a baviniku. Uskutecnily se ve
Francii, Némecku a také ve Spandlsku, kde zkoudeli bavinik. Dal& studie byly zameteny na
vliv kvality ploch osetych fepkou a vliv genotypu GM odrid na nahodné primési ve sklizni,
na ekonomicky odhad schémat a opatieni pravidel koexistence a na revizi model.

Podle této zpravy z pripadovych studii vyplyva, Ze koexistence v produkci osiva je
technicky dosazZitelna pro préh (limit) 0.5% jen s nékolika ¢i zadnymi zménami v
soucasné praxi. Pokud nebude v osivu ptitomno vice nez 0,5% zrn GM odrady je limit
0,9% GM zrn ve vlastni zemédelské produkci plodin pii dodrZovéani pravidel koexistence
splnitelny.

Autori také poznamenavaji, Ze modelové simulace jsou uZitecné nastroje k ziskani
informaci, které pomohou rozhodujicim ¢initelim stanovit koexistencni strategie.
116-ti strdnkova podrobné zprava EU je k dispozici na:
www.jrc.es’home/pages/eur22102enfinal. pdf.

Zpravy o narodnich opatifenich v EU k zgji&eni koexistence GM plodin s konvenénim a
organickym zemedélstvim je k dispozici na:
http://europa.eu.int/comm/agriculture/coexistence/index_en.htm
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Zpravaz EU nazvana " Zpréva o implementaci narodnich opatienich ke koexistenci
geneticky modifikovanych plodin s konvenénim a organickym zemédélstvim® je

k dispozici na: http://europa.eu.int/commv/agriculture/coexistence/com104_en.pdf

Soucasna komisaika EU se v&ak vyslovila, Ze by prozatim nebylo G¢elné vytvaret zavazna
pravidla koexistence na unijni Urovni. VhodnéjSi je ponechat jegjich stanoveni na ¢lenskych
statech.

VEDA, VYZKUM aVYVQJ

Cinajako biotechnologické velmoc
Zdroj: Clive Cookson, Financial Times (UK), 1. Unora 2006 http://news.ft.com/

Védci zabyvajici se rostlinami vidi jako globaniho viidce budoucnosti Cinu. Tato zemé s
stanovila zemgdglskou biotechnologii jako vyzkumnou prioritu a tento rok do ni investuje
200 miliona USD, pricemz investice stoupaji. Ale ani v Ciné neni cesta k GM plodinam
piima. Vlada neni zdaleka jednotnd, co se tyce angazovanosti v GM. Neékteri statni Urednici
se vice zajimaji o narast exportu non-GM plodin, obzvladte sdji, na trhy, kde je silny odpor
spotiebiteli proti biotech potravindm. A Stétni Urad pro ochranu Zivotniho prostiedi
spolupracuje s ¢inskou kanceléri Greenpeace, ktera je piekvapiveé silna a ktera vede kampai
proti GM plodinam.

Srovnavani nanotechnologie a geneticky modifikovanych or ganismu uvadi

vei‘e| nost v omyl
Zdroj: http://nanctechwire.com/

Clének v Bulletinu Véda, Technologie a Spole¢nost od Ronalda Sandlea, Ph.D., a
Williama Kaye, Ph.D., tvrdi, Ze analogie GMO — nanotechnologie piehani pravdépodobnost
reakce proti nanotechnologii podobné reakci proti GMO. PouZivani této anaogie,
poznamenavaji, také zaklada mylné pochopeni divodi pro angaZzovanost verejnosti v diskuzi
0 nanotechnologii a vedeni vyzkumi spolecenskych a etickych otazek doprovazejicich Siroky
komer¢ni vyvoj nanotechnologie. Tato diskuze se objevuje v ¢lanku nazvaném : "GMO-
nanotech (dis)analogy?' Abstrakt je nyni k dispozici na webovych strankach c¢asopisu
http://bst.sagepub.conv/cgi/content/abstract/26/1/57

Zdr avy omega-3-obohaceny olg v biotechnologickém potr ubi

Zdroj:_V dokumentu The Biotech Advantage z 26. dubna 2006 autori uvadgji ¢lanek tykajici se obohacovani
potravin Zadoucimi vyzivovymi komponentami — v tomto piipadé mastnymi kyselinami. Citujeme:

»Béhem nekolika let umoZni biotechnologie spotiebitelim prijimat omega3 mastné
kyseliny ze sojového oleje namisto ryb. Védci v soucasné dob¢ pracuji na sbéru dat, kterd
dok&zi tvrzeni o zdravotnim prospéchu nutriéné obohacené stravy u amerického Uiadu pro
potraviny a léky (Food and Drug Administration), a zgem a podpora spotiebitelt zacnou
vzrastat. Podle Richarda Forshee, nAméstka Centra pro potraviny, vyZivu a zemédélskou
politiku na Univerzit¢ v Marylandu se budou muset spojit biotechnologické firmy, vyrobci
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potravin a zdravotnické asociace, aby tyto produkty a my3enky dosahly Uspéchu piedtim nez
se vibec dostanou na regdly v prodejnéch.

Forshee a Maureen Storeyova, reditelka centra, nedavno prezentovali model kvantifikace
zdravotnich vyhod =z geneticky modifikovanych potravin na konferenci organizaci
biotechnologického pramyslu (Biotechnology Industry Organization - BIO) v Chicagu. Jgjich
studie byla zamétend na efekt pridani omega-3 mastnych kyselin do sbji a fepky a dodrzela
stejné metody pouzivané k hodnoceni zdravotnich vyhod nebiotechnologicky obohacenych
potravin jako je napf. miéko spridanym vitaminem D ¢i pomeran¢ovy dZus s piidanym
kalciem. SOja a fepka by byly pouzivany k produkci olgjti pro vyrobu potravin jako jsou
bramborové chipsy a salatové zalivky.

Bylo prokazéno, ze omega-3 mastné kysdliny zlepduji zdravi srdce. V sou¢asnosti jsou
nejlepSim zdrojem téchto kyselin ryby, ale vice nez 80 % spotiebitela uvadi, Ze jedi ryby
méné nez dvakrét tydné, a to je tedy méne nez je davka doporucend Americkou organizaci
pro srdce (American Heart Association). Kolem 10% spotirebitela uvédi, Ze ryby nejedi
nikdy. “Mame spoustu prostoru pro zlepSovani ” v americkych stravovacich navycich, iika
Storeyova. “A stimto mohou pomoci pravé (zemedélské) biotechnologie®.

Biotech firmy a vyrobci potravin vidi obchodni prileZitost a pracuji na vytvoieni
takovych produkti obohacenych o zdravotni vyhody, které spotiebitelé chtéji. Podle Robba
Fraleya, hlavniho technologa firmy Monsanto, pokud bude vSechno dobie probihat, tak
spatiime saldtové zdlivky, sojové mliéko, margariny, jogurty a dalSi potraviny s omega-3-
obohacenymi olgji po roce 2010. Tim by se oteviela cesta pro nové zpusoby zvy3eni
mnoZstvi omega-3 kyselin ve stravé spotiebitel.

PrestoZe jsou pocétecni vydedky studie Forshee a Storeyové prezentovany jako dslibné,
uvadgji, Ze je pred nimi velky kus dalsi vyzkumné préce. Forshee iikd, Ze se musi ujistit, Ze
nebudou Zadné nechténé zdravotni dopady plynouci zveétSi konzumace  omega-3-
obohacenych olgja. Storeyova fikd, Ze komplikace ,nejsou nijak moc pravdépodobné,
protoZze olege budou v potravindch, kde je jegiich mnozZstvi limitovano charakterem
produktu... nasytite s¢* diive neZ snite Skodlivé mnoZzstvi“. Védci také musi potvrdit, Ze
urcity typ omega-3 mastné kyseliny piidavany do plodin -— kyselina stearova, neboli SDA —
piindSi stejné zdravotni vyhody jako typ, ktery se vyskytuje v rybéch - docosahexaenoic
kyselina (DHA).*

USA podpor uje vakcinu z rostlinnych bunék firmy DOW

Prvni vakcina na svété pripravena v rostlinnych bunkéch ziskala v USA povoleni
k pouziti. Byla vyrobena firmou Dow Chemical spolu skonsorciem vyzkumnych instituci
v USA. Funguje proti tzv. Newcastle nemoci dribeze, ale firmatika, Ze technologie pripravy
miZe byt velmi rychle pouZita proti dalSim nemocem. Ptaci chiipka bude tim primarnim
cilem.

Biopaliva ber eme vazné

Zdroj: Steven E. Koonin, Editorial, Science, Vol.311. no.5760, p.435, Jan. 27, 2006. Vynatek...

,Duvéryhodné studie dokazuji, Ze pii mozném vyvoji technologii by biopaliva mohla
uspokojit as 30% celosvétoveé poptavky zpusobem Setrnym k Zivotnimu prostiedi, aniz by



byla ovlivnéna vyroba potravin. Aby bylo tohoto cile dosazeno, je tieba vyvinout tzv.
“moderni biopaliva’ z uréenych energetickych plodin, striktné oddélené od potravin. Je to
multidisciplinarni Ukol, na kterém musi spolupracovat biologové, agronomoveé, chemicti
inZzenyti, odbornici na paliva a specidisté pies spolecenské veédy, aby propojili a
optimalizovali nékolik v souc¢asnosti oddélenych aktivit.

Pii redlizaci téchto cili se setkdvdme svyznamnymi technologickymi vyzvami.
Genetické zlepSeni plodin jako je proso prutnaté, topol a jatropha sotva zacalo. Dulezité bude
zvySit vynosy a ekologicky rejstiik energetickych rostlin pii snizeni zemédélskych intervenci.
Vyvoj rostlin, chemické doZeni, snéSenlivost na bioticky a nebioticky stres, a nutri¢ni
pozadavky jsou daleZité vliastnosti, se kterymi se bude manipulovat. Kombinace moderniho
Sechtitelstvi a transgennich technik by mely vyustit ve vétSi piinos, nez byla Zelena
Revoluce u potravinéiskych plodin, a béhem kratSi doby.

Stechnologii velkoplodné produkce biopaliv jsou Uzce propojeny otazky spolecenské a
politické. Rovnovaha mezi piirodni vegetaci a kultivary, ornou a margindni puadou,
mechanizovanym zemédélstvim a pracovnimi piileZitostmi, potravinovymi a energetickymi
plodinami budou vyznamnymi naméty diskusi na mnoha raznych férech. At uz budou
vydedky jakékoliv, technologie budou muset byt dostatecné robustni, aby vyhovély
nejraznejSim potiebam na celé zemekouli.

Je spousta prostoru pro piremy3eni co se tyce modernich biopaliv, zvySeni energetické
bezpetnosti, snizeni emisi a zajisténi hospodarné prepravy. Tento prostor existuje piedevsim
proto, Ze svétové védecké cile a konstrukéni dovednosti nebyly zatim spolecné soustredény
na relevantni vyzvy. Nyni nastal ¢as, aby k tomu doSlo prostiednictvim koordinace vliadniho,
akademického a pramydového Usli ve vyzkumu a rozvoji, které bude podporeno
odpoveédnou verginou politikou. V Zargonu naftarského pramyslu je ,velikost vyhry* piilis
velkg, abychom ji ignorovali.”

Pomamka: Steven E. Koonin je hlavnim védeckym pracovnikem u BP, London, UK. Je teoretickym fyzikem z
California Ingtitute of Technology, Pasadena, CA, USA, kde pracoval také jako dékan v letech 1995 az 2004. E-
mail: Steven.Koonin@uk.bp.com

KONFERENCE, KONGRESY

V Ceskych Budégjovicich se uskutedni ve dnech 25. 6. - 1. 7. 2006 Svétovy kongres
Spole¢nosti pro védu a umeéni (SVU). Jgimi éleny jsou hlavné Cechosovaci Zjici v
Americe a téch ma prijet par set. Soucasti bude panelova diskuse na téma: " Geneticky
modifikovane organismy a ochrana zvotniho prostiedi” .

Nepietrzity ndrast lidské populace vyZaduje paralelni zvySovani zemédélské produkce, jez je
¢asto spojena s ni¢enim Zivotniho prostiedi. Zaroven je ochrana Zivotniho prostiedi s jeho
rozmanitymi piirodnimi zdroji uznana jako zésadni podminka pro udrZitelnou existence
budoucich generaci. Zvy3Sena produkce potravin bez ekologickych Skod mize byt dosazena
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pouze za pomoci zlepSenych zemédélskych technik, produktivnéjSich kultivara plodin a
takovych metod ochrany plodin, které se vyhnou ¢astym pouzivanim chemikdii. Panel bude
mit za cil zjistit, zda geneticky modifikované organismy (GMO) nabizeji aternativu
chemikadliim a jsou ducitelné se soucasnymi pozadavky na ochranu prostiedi.

At uZ jsou prijata jakakoliv opatieni, puda vyuzZivana pro zemedeélstvi a lesni hospodéistvi
je lidskymi aktivitami hluboce zasaZena. Moderni spolecnost rozpoznala vysokou hodnotu
nedotéenych ekosystémi a potiebu ochrany prirody. Narodni parky, ve kterych jsou
zakézény v3echny intervence, byly zaloZeny v podstaté ve viech zemich, ale jgich fizeni se
velmi lisi.

Panel bude srovnavat role Siroké verginosti, védecké komunity a politiki v ochrané
pifrody v USA a v Ceské a Slovenské republice. Bude také diskutovat mozny dopad
péstovani geneticky modifikovanych plodin na chréanéna izemi v blizkosti zemédeélské pudy.

Oc¢ekdva se, Ze vydedek panelové diskuse bude formulovan v dopisech obsahujicich
doporuceni a adresovanych odpovédnym stétnim Gradim v CR a SR.

Upozorziiujeme prijemce internetového bulletinu, Ze uvitame, pokud doporuci naSe noviny
i jinym zajemcim o biotechnologie. Také nam, prosime, -oznamte, pokud budete chtit byt
vyrazeni z naSeho adresdie, aby Vas nevyZadana posta neobteZovala.

VSechny své pripominky a dotazy adresujte na Sdruzeni Biotrin, Vinicna 5, 128 44 Praha 2.
Kontaktni osoba: Ing. Helena Sépankova, e-mail: h.stepankova@volny.cz.



mailto:h.stepankova@volny.cz

