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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢asteji v zemedelstvi, v leékarstvi, v potravinéistvi, v chemickém pramyslu i

dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s klade za cil
piindSet aktudlni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan
zgemcum o tuto problematiku z fad odbornika i laika.

V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

Testovani geneticky modifikované
kukurice v jiznich Cechach

Autor: Ing. Oxana Skokova Habu$ova, Ph.D.,
Biologické Centrum AV CRv.v.i.,Ceské Budéjovice

Vyzkumny tym Biologického centra AV
CR, v.v.i., provedl v léech 20092011
velmi vyznamny polni pokus, jehoZ cilem
bylo oVefit puasobeni geneticky
modifikované (GM) kukutice na Zivotni
progtiedi. Byla otestovana kukurice, ktera
by mohla ngjit Siroké uplatnéni ve vSech
Evropskych  zemich, kde napadeni
bézlivcem kukuti¢nym nabylo
karanténniho rozSireni. Bazlivec kukuti¢ny
je velmi maly a pohledné zbarveny
broucek z ¢eledi mandelinkovitych, ktery
maZe zpusobit znatné Skody na drodé
kukutice. Byl zavleceny z USA, dospélci
se zivi na bliznach a zpasobuji tzv.
hluchost klasi a jeho larvy napadaji
korenovy systém kukufice. Nasledné
rostliny poléhaji a snazi se zregenerovat. |
kdyZ je to dosti ndro¢né, povétsing se jim
to podaii, aviak vypadaji dosti nevzhledné
a pripomingji takzvané ,husi krky"“.
Ur¢itou ochranou proti bézlivei je stiidani
plodin, které se v mistech hojného
péstovani kukutice v podstaté nedodrzuje.
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4

Proto je nevyhnutelnd masivni aplikace
insekticidu, jak k tomu dochazi napr.
v Rakousku, Madarsku nebo také na
nékterych mistech na Moravé. GM
kukuiice produkuje protein nazvany
Cry3Bbl, ktery do velké miry zarucuje jeji
odolnost vaci bazlivei, takze pii jegjim
pouZiti neni nutna opakovana aplikace
insekticidu, a tudiZ neni tieba zamorovat
pole chemickymi latkami. V pokuse, ktery
probihal na 14 ha poli Zemedélské
spolecnosti Dubné as., byla pouzita
kukuiice MON 88017, kterd je nejen
odolnd vuci bazlivci, ale zéroven snési
pouZiti herbicidi na bazi glyfosatu, ktery je
aktivni  slozkou ¢asto  pouzivaného
piipravku  Roundup. Pri  péstovani
standardni  kukuiice se obvykle aplikuje
prvni herbicid soucasné se setbou kukurice
a po vzgiti kukufice je obvykle




vyZadovana dalSi aplikace herbicida na
nové vyklicené plevele. Pri pouZiti GM
kukuiice MON 88017 postaci jedina
aplikace pripravku Roundap, ¢imz se
zabezpeti vysoka Ucinnost na velmi Siroké
spektrum pleveld, vysoka selektivita vigdi
plodiné a kréké rezidudlni puasobeni.
Vyhody zhlediska ochrany Zivotniho
progiedi jsou zigmé, steiné  jako
ekonomické vyhody — odpadne c¢ést
nékladi za nakup a aplikaci insekticidu a
herbicidi a také nédklady na samotnou
realizaci ochrany.

Bohuzel i v soucasné dob¢ pri maximalni
masmediélni informovanosti existuji lidé ¢i
ekologické organizace, které se obavaji
potencidlnich neptiznivych Gcinka GM
plodin na Zvotni prostiedi, jegjich
nekontrolovatelného kiizeni s pavodnimi
druhy, moznych toxickych vlastnosti ¢i
vzniku »super pleveli“. Oveteni
opodstatnénosti téchto obav bylo Ukolem
naseho  triletého  polniho  pokusu
realizovaného v jiznich Cechéach. Byl
jedine¢ny rozlohou (25 parcel, kazda o
vymeére 0,5 ha) a rozsahem biologickych
analyz. V ramci projektu byl béhem celé
sezény sledovan vyskyt vice nez 200
piresné determinovanych druhi
bezobratlych Zivocichi. Druhova skladba
byla ukazatelem biodiverzity a ze
zastoupeni nékterych druhia bylo mozné
odvodit, nakolik se kukuficné pole samo
2ubrani“ Skadcim (napt. vysoky vyskyt
slunétek vylucuje piremnoZeni msic, nebo
hladénka reguluje vyskyt a piemnozZeni
trdsnének atd.).

Tisice ziskanych a nasledn¢ statisticky
vyhodnocenych Udaju z pokusného pole
jednoznacné prokézaly, Ze geneticky
modifikovana kukufice MON 88017 nema
vliv ani na druhovou rozmanitost, ani na
mnozstvi organismi, které na poli Ziji, a
které jsou nepostradatelné pro udrZeni
trvalé zemedelské produkce.

Tento vysledek je shodny se zavéry
diivéjSich vyzkumi jihoceského tymu se
zcelajinou GM kukutici oznacovanou jako
MON 810, ktera je jiz od roku 2004
uvolréna pro péstovani v CR. Také
vysledky mnohych zahrani¢nich polnich

studii potvrzuji, Ze GM kukurice je pro
Zivotni progtredi nedkodna Pravé naopak,
maze prigpét  k ozdravéni  Zivotniho
prostiedi a to predevSim na Uzemich, kde
dlouhodobymi  aplikacemi  chemickych
ochrannych latek doSlo k poSkozeni
puadniho edafonu a redukci pocetnodti
¢lenovca. Ani Zadnou jinou hrozbu GM
plodin pii dodrZzovéni vSech ochrannych
opatieni se nepodatilo prokazat (kiizeni
GM kukutice se standardnimi odriadami,
pienos transgenu do jinych organizmua,
zdravotni riziko pro lidi nebo zvirata). GM
plodiny nejsou hrozbou, ale poskytuji
piilezitost pro efektivngjsi zemeédélstvi,
které kromé vyroby potravin ve stale vétsi
mite zajiStuje i energetické potieby
spolecnosti  (vyuziti rostlin pro vyrobu
biopaliv). Také Evropsky Ufad pro
bezpecnost  potravin  namitky  proti
pouzivani GM plodin nema. PouZivani
geneticky  modifikovanych plodin a
produktt z nich je v Evropské unii mozné,
ale jen v pripadech, kdy jde o modifikace
schvadlené Evropskou komisi. V EU je
momentdlné povoleno 49 genetickych
modifikaci riaznych druht plodin, z nichz 2
GM plodiny jsou povoleny i k péstovani
(kukutice MON 810, brambor Amflora).

Nyni se vyzkumny tym Biologického
centra AV CR, wv.wvi., vénuje
piedpodednimu roku testovani  vlivu
geneticky modifikované glyfosét-tolerantni
kukutice NK 603 na biodiverzitu padnich
¢lenovci. Vzhledem k tomu, Ze uvolnéni
GM plodin do Zivotniho prostredi vyZaduje
mnoho povoleni a nasledné dodrZovani
vSech reguli EU, doposud se nepodaiilo
komer¢nim firmam ve vétSi mire prosadit
péstovani svych produkta v EU, a proto se
rozhodly zamétit vyzkum a vyvoj v oblasti
GM plodin do zemi, kde vyhledové
existuje Sance na praktické vyuZiti této
moderni technologie. Je to Skoda uz jen
ztoho duvodu, Ze kazdy st& ma jiné
povétrnostni a klimatické podminky a
vysledky testovani z jednoho statu nemusi
byt aplikovatelné na jiném Uzemi. Jak jiz
bylo od Summitu Zemé v roce 1992
nékolikrét poznamenano, Z&dna
technologie nemuZe vyieSit zminéné




komplexni problémy sama o0 sobg.
Moderni biotechnologie spolu
skonvenénim zpisobem  Slechténi  a
péstovani mohou vSak Kk feSeni téchto
problému vyznamné piispét.

Védecka iniciativa PRRI
podpor uje pouzivani a vyvo]} GM

plodin v Evropé
Autor:Mgr.Zderika Svobodova, Biologické Centrum
AV CRV.v.i.,Ceské Budéjovice

Agrérni sektor bude muset do roku 2050
produkovat 0 70% vice potravin akrmiv na
zhruba stejné plo%e jako dnes, zc¢ehoz
vyplyva nutnost uplatiiovat v zemédélstvi
zésady "udrzitelné intenzifikace".
Zemédélci proto potiebuji mimo jiné i
plodiny, které poskytuji vysSi hektarovy
vynos, lepSi vyuziti vody, jsou méneé
z&vislé na pesticidech a hnojivech a maji
lepSi nutricni  hodnotu. Moderni

biotechnologické metody jsou z tohoto
hlediska velmi dulezité, protoZe umoziuji
piekonat omezeni konvencniho Slechtént,
vytvorit specifické zmény v genetickém

materidlu  rostlin - a  docilit  tak
pozadovanych vlastnosti.

Vyznamnou aktivni skupinou v té&o oblasti
je PRRI (Public Research and Regulation
Initiative, www.prri.net, cesky preklad
stranek je k dispozici), celosvétova
iniciativa védeckych pracovniki
zabyvajicich se vyzkumem v oblasti
biotechnologii a podporujicich jejich
uzivani ve prospéch vefejnosti. Cilem
PRRI je poskytnout védeckym
pracovnikim prostor pro vyménu a ziskani
informaci 0 mezinarodnich predpisech a
politice tykajici se biotechnologii. PRRI se
snazi zvysit povédomi o potiebé pokroku
ve  verginém vyzkumu v oblasti
biotechnologii a vnést védecky néazor do
mezinarodnich debat na toto téma.

Cinnost PRRI je koordinovana fidicim
vyborem a feSenim konkrétnich témat se
zabyvaji ustanovené pracovni skupiny.
Védcei podilejici se na vyzkumu v oblasti
biotechnologii jsou viele vitani; mohou se
zaregistrovat a budou informovani o

novinkéch.  Potédujici
bezplatna registrace.
Jedna konkrétni pracovni skupina vznikla
na zakladé nutnosti zlepsit vazbu mezi
agranim a védeckym sektorem. PRRI
prizvala kjednomu stolu védce a
zemedélce (Farmers — Scientist network,
FSN), ¢imz vzniklo prostiedi pro
spolupréci  védea  se zemédélskymi
organizacemi podporujici  svobodné
uzivani plodin, které jsou pro né
nejvyhodnéjsSi a to wvcetné geneticky
modifikovanych plodin (GMP)
schvalenych Evropskou komisi.

Na konci roku 2010 oslovil jeden z ¢lend
FSN prof. Sehnala z Biologického centra
AV CR, v. v. i. a pozédal ho o pomoc se
ziskanim informaci o stavu vyzkumu
v oblasti biotechnologii a jeho navaznosti
na problémy zemedélci v Ceské republice.
Byla jsem povéiena vypracovanim
dokumentu, ktery shrnoval politiku CR
tykagjici se GMP, problémy (nemoci,
skudci) spojené s péti nejvice péstovanymi
plodinami  vCR (pZenice, technicka
cukrovka, jecmen, kukurice, tepka),
biotechnologicky vyzkum zabyvajici se
feSenim téchto problému, zkuSenosti védcu
spolnimi  pokusy sGMP a zkuSenosti
zemeédélcu s péstovanim GMP.

Ze shrnuti jasné vyplynulo, Ze je Ceska
republika jednou z médla zemi EU s
uvolnéngjsim pohledem na GMP. Cedti
zemeédélci maji velmi dobré zkuSenosti
spéstovanim povolené GM  kukutice
(MONB810), ale byrokratické poZadavky
(znaceni, izolace produktd) a negativni
veiginé minéni  znatn¢ omezuji  jgi
péstovani. Veédecka komunita v CR se
zabyva nejen testovanim vlivu existujicich
GMP na necilové druhy bezobratlych, ale
snaZi se také vyuZivat biotechnologickych
metod pii Slechténi odrad se specifickymi
vlastnostmi. Z&ladni vyzkum se vénuje
piedevsim identifikaci gena rezistence vaci
zévaZznym chorobam zemédglskych plodin.
Data z jednotlivych stat byla
sumarizovana a hlavnim vystupem by méla
byt knizni publikace, jejimZ cilem bude
zhodnotit dopad pravniho rdmce EU pro
regulaci GMP na agrarni sektor, védu a

okolnosti  je



http://www.prri.net

vyzkum. V soucasné dob¢ je takeé
rozpracovana veédeckd publikace, ktera se
podrobné vénuje problémim evropského
zemedélstvi a vyuzivani
biotechnologickych metod k jejich feSeni.
Na z&klad¢ shromézdénych udaja také
vznikl v éervnu 2012 Briefing paper
(dokument informujici o  zji&énych
faktech), ktery byl distribuovan zéstupcaim
Evropského parlamentu a Evropské
komise. V ném jsou mimo jiné vyzyvany
vlady a ingtituce EU k implementaci
soucasného regulaéniho systému tak, jak
byl navrZen, coZ znamena na zékladé
védeckych poznatka, transparentné, s
ohledem na zakonné |haty a podporu
svobodné volby zemedglci. Vyzdvihuje se
zde také nutnost zvysit zapojeni zemédélct
a zemedelskych organizaci do dialogu o
prdvnim rdmci pro GMP na nérodni a
celoevropské Udrovni. To by prispelo
k zasvécengjSi diskuzi, zejména s ohledem
na praktické zkuSenosti se z&konnym
omezenim komer¢niho péstovani,
ohlaSovacimi povinnostmi, pravidly pro
koexistenci, atd.

Zmalé pomoci se tak vyklubala
dlouhodoba spolupréace. Védeiti pracovnici
Biologického centra jsou v kontaktu
sc¢leny PRRI a FSN a aktivné snimi
spolupracuji.

Stanovisko EFSA k novému typu
GM sgji

Panel pro geneticky modifikované
organismy (GMO Panel) Evropského
Gfadu pro bezpecnost potravin (EFSA)
vydal védecké stanovisko k Zadodti
spoletnosti Monsanto o0 uvedeni na trh
v EU geneticky modifikované soji MON
87708 stoleranci k herbicidu dicamba.
Zédost, stejné jako posouzeni ze strany
EFSA, je omezena na dovoz a zpracovani
této sOji. O jejim péstovani v Evropé se
neuvazuje.

Novy typ s0Oji byl hodnocen z hlediska
moznych rizik genetické modifikace pro
zdravi, rizika pro Zivotni prostiedi byla
posuzovéana v rozsahu predloZzené Zadosti,

nebyla tedy hodnocena rizika péstovani.
Zadatel podrobil s6ju MON 87708 v3em
pozadovanym analyzam: bylo podrobné
zkoumano umisténi, velikost a sabilita
vloZenych gena, byly provedeny testy
akutni i subchronické (90 denni) toxicity
na potkanech a krmné zkousky na kuiatech
k ovéieni zdravotni nezavadnosti a nutri¢ni
hodnoty (testovéna byla GM sdja oSetiena
piisluSnym herbicidem). GMO Panel na
z&ladé Odaji obsazenych v zadosti a
vdech ostatnich dostupnych védeckych
informaci konstatuje, Ze zména
genetického materidlu nevyvolava Zadné
obavy 0 bezpecnost vyslednych potravin
nebo krmiv. V ptipadé Uniku do Zivotniho
prosiedi pii  transportu a zpracovani
nehrozi rozsireni sdji do prostiedi ani
z&né Skodlivé pasobeni na dalsi
organismy. EFSA téZ odsouhlasila plan
monitoringu této sbji, ktery bude Zadatel
provadét v pripadé vydani povoleni pro
uvedeni natrh.

GMO Panel EFSA zavérem upozoriuje, Ze
nehodnotil mozn& zdravotni rizika rezidui
pesticidu dicamba v této soji v dusledku
péstebni technologie, nebot’ problematikou
pesticidi se zabyva jiny panel EFSA.
Nevl&dni organizace zaméiené proti GMO
totiz varuji, Ze v dasledku Siteni plevelt
odolnych Kk nejcastéji pouzivanému
herbicidu Roundup (U¢inn& latka glyfosat)
jsou natrh uvéddény GM plodiny tolerantni
k jingym, potencidlné zdravi Skodlivym
herbicidam, jako je napriklad prave
dicamba. Potraviny, krmiva nebo Zivoc¢isné
produkty mohou obsahovat zbytky téchto
postriku, kterymi jsou GM rostliny plosné
oSetrovany. V této souvislosti je oviem
potieba zddraznit, ze predpisy pro
posuzovéani Gcinnych latek prostredki na
ochranu rostlin, stejné tak jako limity pro
kontaminanty Vv potravinach, jsou
v Evropské unii nastaveny velmi prisné a
plati stejn¢  pro technologii sGM
plodinami jako pro konvencni zemedelstvi.

Zdroj:
http://www.ef sa.europa.eu/en/efsajournal/p
ub/3355.htm
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