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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢asteji v zemedelstvi, v leékarstvi, v potravinistvi, v chemickém pramyslu i

dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s klade za cil
piindSet aktudlni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan
zgemcum o tuto problematiku z fad odbornika i laika.

V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

BIOTECHNOLOGICKY
VYZKUM

Mezinarodni konsorcium védcu
vytvari prvni syntetickou kvasinku

Mezindrodni tym védca pracuje na
projektu Sc2.0, jehoz vysledkem ma byt
syntetickd verze genomu  kvasinek
Saccharomyces cerevisiae. Jde o unikatni
svétovou zdezitost, kdy se rizné védecké
skupiny ze 4 zemi (Velké Britanie, USA,
Ciny a Indie) pokusi vytvorit 16
jednotlivych kvasinkovych chromosomd,
ze kterych se Uplny genom sklédé. Dr. Jef
Boeke, profesor molekuldrni biologie a
genetiky z Johns Hopkins University
School of Medicine je koordinatorem
projektu. Pokud se to podati, bude to
poprvé, kdy by védci  dokazali
zkompletovat cely genom eukaryotického
organizmul.

Genom Saccharomyces cerevisiae byl
vybran ktomuto Ukolu proto, Ze je
relativné maly, obsahuje 6 000 geni, se
kterymi jsou védci jiz dobie sezndmeni.
Uskutecnit  kompletaci genomu bude
vyZadovat vyvoj fady doprovodnych
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technik jako je bioinformatika a nové
detailni metody genomového inZenyrstvi.
Vyvoj syntetického kmene kvasinky
samého bude pouze jednim z vynikajicich
vysledki. Z&oven se oteviou cesty
k rozvoji vyzkumu v mnoha oblastech.

Zdroj: http://syntheticyeast.org/team/

a http://www.bbsrc.ac.uk/news/research-
technol ogies/2013/130711-pr-funding-to-build-
worl dfirst-syntheti c-yeast.aspx.



http://syntheticyeast.org/team/
http://www.bbsrc.ac.uk/news/research

GMO A JEJICH TESTOVANI

Jak hodnotit riziko novych typu
GM potravin a krmiv?

Hodnoceni rizika geneticky
modifikovanych potravin a krmiv je podle
piedpisi EU zaloZzeno na porovnani
skonvencénimi  potravinami a krmivy,
sjegichz bezpecnou konzumaci méame
dlouhodobé zkuSenosti. Uvedeny princip je
bez problému aplikovan na nejcastéjsi typy
modifikaci, kterymi  jsou tolerance
k herbicidim a rezistence ke hmyzim
&udcam. Tyto modifikace, pouZivané jiz
vice nez 10 let, spocivaji ve vloZeni
jednoho nebo dvou geni, které v rostling
produkuji velmi dobie prozkoumané latky.
V nadchézejicich  letech v3ak  budou
uvedeny na trh nové GM plodiny se
sloZit¢jSimi zménami v genomu. Odpovéd’
na otazku, zda i vtéchto pripadech Ize
pouzit k hodnoceni rizika srovnavaci
piistup, prindSi studie publikovana na
strénkéch  Evropského  Ufadu  pro
bezpecnost potravin (EFSA).

Na z&kladé zadani EFSA provedly dveé
ingtituce z Velké Britanie, ADAS UK a
Rothamstead Research, reSerSi védecké
literatury a postupt hodnoceni rizika GM
potravin akrmiv v pripadech takovych GM
plodin, u kterych nemusi plné postacovat
srovnavaci princip popsany v metodikéch
EFSA. Jedné se 0 podgtatné zmeény sloZeni,
metabolismu nebo fyziologie vyslednych
roglin (pouzité oznaceni ,GM rogliny s
novymi vlastnostmi“), kdy je obtizné najit
odpovidajici nemodifikovany protéjSek
jako z&klad pro srovnani.

Autori dodli  k zavéru, Ze srovnaveci
analyza je i vtéchto pripadech zakladem
hodnoceni rizik vyslednych GM potravin a
krmiv, |ze tedy vychazet z metodik EFSA
a v mezinarodnim metitku z dokument
OECD. Vzhledem k znatné raznorodosti
GM zemeédélskych plodin, spadajicich do
kategorie ,novych vlastnosti“, musi byt
proces posuzovani jejich bezpe¢nosti
flexibilni, vice nez dosud plati zéasada

postupovat pripad od pripadu. Na z&kladé
detailni analyzy doZzeni musi byt
vyhodnocena kazda nova latka, kterou
rogtliny produkuji, z hlediska zkuSenosti
sjegi bezpetnou konzumaci, pripadné
jgjiich  toxikologickych a nutri¢nich
vlastnosti.  Pro ziskani odpovidgjiciho
tetovaciho materidlu je nutné vénovat
zvl&&tni pozornost provedeni polnich
pokusi, aby se zmeénéné vlastnosti, tedy
produkce novych bilkovin, projevily
v plném rozsahu (prikladem mohou byt
plodiny se zvy3enou odolnosti k suchu). U
GM potravin a krmiv, jejichz zménéné
vlastnosti piindSi vyhodu pro konzumenta
(napt. zmeénegné sloZeni oleje se zvySenym
podilem zdravi prospéSnych slozek, nebo
rostliny obohacené o vitaminy a minerani
latky), je velmi dulezitym krokem odhad
expozice, tj. spotieby na osobu.

Na modelovych prikladech  studie
demonstruje pristup vybranych zemi
k hodnoceni rizika konkrétnich plodin
snovymi vlastnostmi. Takovym piipadem
je kukutice MONS87460 spolecnosti
Monsanto se zvySenou odolnosti k suchu,
(obchodnim nézvem Genuity Drough
Guard), ktera jiz byla v USA a Kanadé
schvélena pro péstovani a v dalSich zemich
pro dovoz a zpracovani. Tato kukuiice je
posuzovanai v EU. EFSA jiZ vydal kladné
stanovisko pro jeji dovoz a zpracovani.
Jako druhy piiklad studie uvédi krmnou
kukurici LY 038 spolecnosti Renessen LLC
se zvySenym obsahem lysinu. Také tato
kukutice je jiz schvélena pro péstovani
v Kanadé a v nékolika dalSich zemich bylo
vydano povoleni pro dovoz a zpracovani
do krmiv. V Evrop¢ byla Z&dost o jeji
pouZiti stazena. Tieti piiklad hodnoceni
rizika je viceméné historicky - prvni GM
plodina uvedena na trh, rg¢ce FLAVR
SAVR, bylo péstovano v USA v letech
1994 — 1997. Kromé téchto konkrétnich
piikladi studie obsahuje téZz obecny rozbor
metod hodnoceni rizika v EU, USA,
Japonsku, Filipinach, Austrdii a Novém
Zélandu av Argenting.




Zagjimavou piilohou je piehled GM rostlin
snovymi vlastnostmi, u nichZ se ocekéva
uvedeni na trh v horizontu nékolika let.
Tyto GM rostliny Ize rozdélit do n¢kolika
skupin:

Zménéné dozeni:

- naptiklad zvySeni obsahu nékterych
aminokyselin nebo enzymu, které
se pridavaji do krmiv - kukutice se
zvySenym obsahem lysinu (viz
vySe), je¢men produkujici fytazu (v
polnich pokusech v CR),

- zvySeny obsah zdravi prospésnych
mastnych kyselin - sbja s vyssim
obsahem kyseliny olejové
(schvélena pro péstovani v USA),

- zvySeny obsah vitamina nebo
minerdnich latek - ryZze obohacena
o Zelezo, ,zlataryze"

s prekurzorem vitaminu A.

Del§i trvanlivost:
- napiiklad raj¢e s prodlouzenou
skladovatelnosti.

Odolnost viz¢i abiotickym stresiim:
napiiklad kukutice s odolnosti vici

suchu,

raj¢e s odolnosti vici zasolenym
padam,

ryze se zvy3enou odolnosti vigi
abiotickym stresim obecné.

Odolnost  wvie¢i  biotickym  stresiim
(chorobam, &kadcaim — kromé plodin
produkujicich Bt toxin, coZz neni
klasifikovano jako , hové vlastnosti“):
- naptiklad brambory s odolnosti
vici virovym chorobam,
papdja rezistentni k virove chorob¢
(schvalena pro péstovéani v USA a
pro dovoz v dalSich zemich),
- Svestka odolnd k Zarce (v polnich
pokusech v CR).

Zdroj: EFSA supporting publication 2013: EN-480,
115 pp.
http://www.efsa europa.eu/en/supportina/pub/480e.
htm

Poskytuje geneticka modifikace
vyhodu plevelnéryzi?

Koncem srpna vyvolal velkou pozornost
odborniki i riznych zpravodajskych
server, zamérenych proti GMO, ¢lanek
autort Wang, W. a kol. v ¢asopise New
Phytologist nazvany “A novel EPSP
synthase transgene for  glyphosate
resistance stimulates growth and fecundity
in weedy rice (Oryza sativa) without
herbicide” (Novy transgen pro EPSP
syntazu, za Ucelem dosaZeni rezistence ke
glyfosdtu, podporuje rast a plodnost
plevelné ryZe bez pusobeni herbicidu). O
vysledcich studie referoval i portd Nature
pod titulkem ,Geneticky modifikované
plodiny predavaji své vyhody plevelim*
(Genetically modified crops pass benefits
to weeds).

http://www.nhature.com/news/geneti call y-modified-
crops-pass-benefits-to-weeds-1.13517

Dokonce i Nature v tomto pripadé pouZzil
zobecnuijici a dalo by se fici senzacechtivy
nadpis, proto se vyplati precist si i diskuse
odborniki k vysledkim uvedené studie,

jednak ke zprave v Nature
http://weedcontrolfreaks.com/2013/08/epsps-

weedy-rice/.

Ocojde?

Nejpouzivangjsi  genetickou modifikaci
zemédélskych plodin je jegjich tolerance
k herbicidim. Rostliny se modifikuji tak,
aby prezily posttik uréitym herbicidem,
ktery zahubi okolni plevely. Jde piedevSim
o toleranci k cinné lace glyfosa,
pouzivanou V herbicidu Roundup firmy
Monsanto. Glyfosat zastavuje rust rogtlin
tim, Ze blokuje enzym EPSP syntazu, ktery
se podili na tvorbé biomasy a je pro Zivot
rogtlin nezbytny. V komer¢né péstovanych
GM plodinach firmy Monsanto je tolerance
ke glyfosdtu je dosazeno vloZenim genu
cpd epsps, prirozene rezistentniho ke
glyfosétu, odvozeného od padni bakterie



http://www.efsa.europa.eu/en/supporting/pub/480e
http://www.nature.com/news/genetically-modified
http://weedcontrolfreaks.com/2013/08/epsps

Agrobacterium.  Rostliny pak produkuji
protein CP4 EPSPS, diky némuz je
glyfosét neposkodi.

Uvedend studie Sanghajského tymu,
vedeného Lu Baorong, vSak modifikovala
ryzZi jinym zpasobem: tolerance k herbicidu
bylo dosazeno cestou zvySeni produkce
roglinného enzymu EPSPS vloZenim
dalSich kopii vlastniho genu ryZe pro EPSP
syntédzu. Ovérovani stability tolerance ke
glyfosdtu v3ak nebylo soucasti studie,
nelze tedy fici, zda by v praxi tato
modifikace fungovala.

Takto pripravenou GM ryzi autori studie
kiizili splevelnou ryzi a zkoumali
vlastnosti vyslednych hybrida. Krizenci
svice kopiemi EPSP syntazy vykazovali
vétsSi efektivitu fotosyntézy, produkovali
vice odnozi a semen, a to pii b&Zném
péstovani bez pouziti glyfosdtu. Tyto
vysledky jsou vrozporu steorii, Ze
genetickd modifikace pro toleranci k
herbicidu sama o sob¢, bez pouziti
piislusného herbicidu, neposkytuje
rostlinam Zadnou selekéni vyhodu.
Vysledky studie urcité nelze zobeciovat.
Predevsim se jednalo o modifikaci, kterd se
v praxi nepouzivd. Déle, Zivotaschopnost a
plodnost hybridia byla métena za idedlnich
podminek, nikoliv v ptirodnim prostiedi.
Na druhé stran¢ je faktem, Ze ke krizeni
péstovanych a plevelnych typa ryze i
jingch plodin (napt. tepy) muaze dojit.
Nelze také opominout, Ze pii Vvyvoji
novych typa GM plodin se stéle vice
pouzivaji vlastni geny rostlin, firmy se
snazi pro tento typ GMO prosadit
jednodusSi zptisob schvalovani.

V kazdém piipadé by mélo byt zavérem
diskusi nad prezentovanymi vysledky,
misto senzacechtivych titulkt, potvrzeni
principu posuzovani rizika GM plodin
piipad od pripadu, na zékladé dostatecného
mnozstvi dat z pokusi provedenych
v realnych podminkach.
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Zimni semestr se Science Café
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Science Café se uskutecnil v Utery 24. zari
od 18 hodin v Café baru Mezi Svéty
v Kosinove ulici, Olomouc.

Zmeny v genomu a metabolismu rostlin
byly hlavnim tématem predndsky Ing.
Ludmily Ohnoutkové, Ph.D.,
z Prirodoveédecké  fakulty — Univerzity
Palackého v Olomouci aCentra regionu
Hana pro biotechnologicky a zemédélsky
vyzkum. U kévy seznamila védychtivé
zgemce napriklad stim, jak je mozné
ZlepSovat hospodéiské viastnosti rostlin a
uplatnit jejich vyuziti.

Genové inZenyrstvi je novy obor
vyuZivajici techniky molekularni biologie,
ktery je aplikovan v mnoha oblastech
z&kladniho a aplikovaného vyzkumu. ,U
roglin Ize ptimo ovlivnit jejich genom,
meénit jejich metabolismus, a tim zvySovat
produkci, odolnost rogtlin vici biotickym a
abiotickym stresim  nebo produkovat
protilatky, vitaminy i vakciny,” uvedla
Ing.Ohnoutkova.

Dal&i infor mace o biotechnologiich
najdete na www.biotrin.cz
Kontaktni osoba: Ing. Helena Stépankova,
e-mail: h.stepankova@volny.cz
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