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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢asteji v zemedelstvi, v leékarstvi, v potravinistvi, v chemickém pramyslu i
dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s kiade za cil

piindSet aktudlni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan

zgemcum o tuto problematiku z fad odbornika i laika.
V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

OECD abiotechnologie
Adutor: Ing. Zuzana Doubkové, MZP CR

Aktudlni témata, ktera piindsi spolecensky
a technologicky vyvoj, jsou c¢asto
analyzovéna nejprve v Organizaci pro
ekonomickou spolupréci a rozvoj (OECD),
teprve pozdgji se jimi zabyva Evropska
unie a jednotlivé staty — jako priklad
zpodedni doby je mozno uvést
nanotechnologie nebo hodnoceni efektivity
biopaliv. Pred 25 lety byly takovym
tématem biotechnologie.

Vychozim dokumentem OECD v oblasti
biotechnologii a biologické bezpecnosti se
stala jiz v roce 1989 tzv. Modra kniha —
Posouzeni  bezpecnosti  rekombinantni
DNA (Blue Book — Recombinant DNA
Safety Considerations), kde byly stanoveny
principy posuzovani rizik  geneticky
modifikovanych organismi, nejprve pro
mikroorganismy v uzavieném nakl&dani a
pak pro rodliny pii  uvoliovani do
Zivotniho prostiedi (polnich pokusech).
Tyto principy se postupné rozsitily do
prévnich systémi mnoha stétu.
Biotechnologie zasahuji do mnoha oblasti,
proto od roku 1993 pracuje v ramci OECD
interni koordinagni skupina pro

OECD a biotechnologie

Svétové zemédélstvi musi pruzné
reagovat

BIOTECHNICA 2013 sazi na nova
témata a inovativni trzisté

biotechnologie — Internal Co-ordination
Group for Biotechnology (ICGB),
sdruzujici  pracovni skupiny a aktivity
v sektorech zemeédélstvi, véda a vyzkum,
technologie, pramysl, Zivotni prostredi a
obchod. Skupina vydavd zpravodaj
Biotechnology Update, dostupny na
internetu.

Harmonizaci hodnoceni rizik pro zdravi a
Zivotni prostiedi se zabyvaji Pracovni
skupina pro harmonizaci regulaéniho
dohledu nad biotechnologiemi (Working
Group on Harmonisation of Regulatory
Oversight in Biotechnology) a Pracovni
skupina pro bezpecnost novych potravin a
krmiv (Task Force for the Safety of Novel
Foods and Feeds). Mezi hlavni vystupy
téchto pracovnich skupin patti soubory
védeckych informaci relevantnich pro
hodnoceni rizika — tzv. konsensuani
dokumenty, které pojednavaji o biologii




jednotlivych zemédélskych plodin, stromi
nebo i mikroorganismu, takZze slouzi jako
vychodisko (baseline) pri posuzovani
genetickych modifikaci téchto organismu.
DalSi projekty se zaméiuji na urcité typy
genetickych modifikaci, nebo na metodiku
hodnoceni rizik. Vysledné dokumenty jsou
veigjné pristupné na internetu v nékolika
jazykovych verzich v databazi Biotrack
http://www.oecd.org/env/ehg/biotrack/
Konsensudlni dokumenty zahrnuji vétSinu
hlavnich plodin mirného pasma, v nedavné
dob¢ byly publikovany informace o
biologii tykvovitych (Curcubita ssp.), o
banédnovnicich (Musa ssp.) a rozsahly
dokument o fepce a pribuznych rostlinéch
(Brassica ssp.) Ob¢ pracovni skupiny se
nyni zaméiuji na plodiny péstované
v rozvojovych zemich (napt. maniok,
¢irok, cukrova titind) a také na stromy, u
nichz se provédéji genetické modifikace
(predevsim eukalyptus).

Noveé trendy vyvoje se objevuji i v oblasti
mikroorganismi. V breznu 2012 prob¢hla
velmi zajimavd konference OECD o
pouziti ~ mikroorganismi Vv Zivotnim

prostiedi, kde bylo prezentovano poufZiti
mikroorganismi v zemédélstvi na podporu

rastu  rostlin - nebo jako  bioagens
v rogtlinolékarstvi, dale péstovani
mikroskopickych fas k produkci biomasy
pro  energetické  vyuZiti, vyuziti
mikroorganismi v ¢igticich prostiedcich a
k odstranovani kontaminantu z prostiedi a
dal&i. Ugastnici se shodli na tom, Ze
mikrobidni systémy v Zivotnim prostredi
piedstavuji komplexni spolecenstva, takze
vnesené GM mikroorganismy by nebylo
moZzné z progtiedi zcela odstranit. Témata
konference se stala nasledné podkladem
pro stanoveni priorit pracovni podskupiny
pro mikroorganismy. Jako nejnaléhavéjsi
bylo vyhodnoceno zpracovani
konsensudlniho  dokumentu  k vyuZziti
mikroskopickych ~ fas v produkénich
systémech.

V letodnim roce by Pracovni skupina pro
harmonizaci regulacniho dohledu nad
biotechnologiemi méla po nékolika letech
dokorgit projekt kvelmi aktuanimu
problému vyskytu nizkych piimési GM

roglinného  materidlu  vosivech a
komoditd&ch (Low Level Presence of
Transgenic Plants in Seed and Grain
Commodities - LLP). Dokument je
vysledkem slozitych diskusi, protoze
ackoliv se vdechny zlcastnéné staty a
organizace shoduji vtom, Ze vyskyt
nizkych primési neschvdenych GMO
prinéSi zavazné potize pro svétovy obchod,
zpasoby feSeni vraznych zemich se
diametrané 1isi. Projekt LLP by mel
poskytnout informace o piipadech vyskytu
nizkych ptimési GM materialu v osivech a
v takovych komoditach, kde maze mit tato
piimés biologickou funkci osiva (napr.
komodity, ve kterych se vyskytuji semena
fepky, kukutice, baviniku, soji). Jedné se o
piimési GM rostlin, které byly schvaeny
pro péstovani v nékteré zemi, prody tam
tedy hodnocenim rizika, ae nejsou
povoleny ve <t&é, ktery osivo nebo
komoditu dovézi. (Projekt nepokryva
piimési GMO povolenych jen pro polni
pokusy.) Dokument neprindSi navod na
feSeni LLP situaci ani metodiku hodnoceni
rizika primeési, ktomu pracovni skupina
nema mandat, nebot’ tyto postupy se Fidi
préavnimi predpisy prislusnych zemi nebo
spolecenstvi stétu (EV).

Pri finalizaci textu na nedavném zasedani
pracovni skupiny byl , sveden urputny boj*
0 dodrZeni vymezeného rozsahu projektu.
V kone¢ném znéni dokumentu bylo treba
zohlednit razné postupy vyplyvajici
zodlisné pravni Upravy - napriklad EU
uplatiiuje politiku nulové tolerance primeési
GM v osivech, neni pro ni tedy smérodatny
vysledek posouzeni rizika stopového
mnoZzstvi GMO. Producenti GM plodin, tj.
USA, Kanada, Argentina a Brazilie,
naopak povazuji hodnoceni rizika za
rozhodujici pro feSeni LLP situaci.
V peédtitelskych zemich trva schvalovaci
proces novych GM plodin mnohem kratSi
dobu nez tieba v Evropg, spiimésemi
neschvdlenych GMO se tedy setkavaji
staty, kam smetuji vyvozy zemédélskych
komodit. (Poznamka: Problematikou LLP
se zabyvai FAO, nebot’ dopady na svétovy
obchod budou stéle citelngjsi.)



http://www.oecd.org/env/ehs/biotrack/

Jako velmi vyznamny vysledek prace
OECD je tfeba uvést vytvoieni systému
jednoznacnych identifikacnich  koda
(unique identifiers) GM rostlin, ktery
nasledné prevzala i EU formou prévniho
piedpisu. Kazdd GM plodina uvadéna na
trh musi byt oznatena kdodem, pomoci
néhoz je pak mozné dohledat dalSi
informace o genetické modifikaci, drZiteli
povoleni atd. UvaZuje se o rozSiteni tohoto
systému i na mikroorganismy a Zivocichy.

Naopak méne UspeSnym projektem OECD
se zda byt databdze GM produktt Biotrack,
vytvoiend koncem 90. let. V podedni dobg¢
do ni prispiva jen nekolik statt (napi.
Japonsko, Audgtrdlie, Mexiko), odatni se
soustied’uji spiSe na informacni systém
Cartagenského protokolu o hbiologické
bezpecnosti Biosafety Clearing House
(BCH), v némZ je nyni obsaZzeno mnohem
vice aktualnich udaju.

Jednani  pracovnich skupin se aktivné
zOcastivji i delegati tétd, které nejsou
¢leny OECD, napriklad Jihoafrické
republiky, Indie a Filipin, organizace
africkych stéta, predstavitelé FAO, UNEP,
dale sdruzeni pramyslu BIAC a od roku
2009 ma statut pozorovatele i Centrum pro
hodnoceni environmentalnich rizik
Mezindrodniho institutu piirodnich ved
zUSA (International Life Sciences
Ingtitute, ILSI-CERA). Zastoupeny jsou
vSechny nézory na pristup
k biotechnologiim, takze vysledné
dokumenty musi byt skute¢né
,konsensualni“.

Zpravy o wvoji biotechnologii

v jednotlivych zemich

Na zasedani pracovnich skupin v3echny
delegace pravideln¢ referuji o vyvoji
pravni UOpravy, vydanych povolenich na
pouzivani GMO a zapojeni do aktivit

v oblasti biologické bezpecnosti.
Vzhledem k Ucasti stéttu zruznych ¢asti
svéta, veetné nejvyznamngéjSich producentt
a dovozci zemédélskych komodit, jsou
tyto informace velmi zagjimave.

Nové GM plodiny jsou uvadény na trh
nejcastéji v USA, dale t&Z v Kanadé a
Argenting. Prevazuji tradi¢ni typy: plodiny

tolerantni k herbicidam, kde pribyvaji nové
kombinace tolerance k raznym G¢innym
l&kédm, a plodiny odolné vaci hmyzim
&udcam  (obsahujici Bt toxiny).
Samozigimosti se st&va  kombinace
nékolika transgeni. U Bt kukutice vyvoj
sméiuje ke zmenSovani pozadovaného
podilu refugii (plochy oseté
nemodifikovanou odridou za Gcelem
odddeni vzniku rezistence skadcu).
Péstovani GM odrud se rychlym tempem
rozStuje v Brazilii, kterd nyni zaujima
druhé misto za USA co do vyméry pudy
oseté GM plodinami pred Argentinou.
Staty Jizni Ameriky produkuji i GM osiva
pro vegetatni sezOnu na severni polokouli
(v USA). Vyvozcem GM plodin se stala i
Jihoafricka republika, kde se péstuje GM
sOja, bavinik a kukutice, véetné bilé
kukurice, ktera tvori zéklad stravy pro
vétSinu populace v této zemi.

Ve stétech s nejvétsim podilem GM plodin
probihgji stovky polnich pokusi ro¢ng,
véetné testovani novych typa modifikaci,
jako jsou rostliny produkujici
farmaceutické latky nebo plodiny se
zvySenou toleranci k suchu. Polni pokusy
jsou realizovany také v Australii, Mexiku,
Japonsku  a na Filipinach.  Krome
nejrozsiren¢jSich GM plodin — kukutice,
s0ji, baviniku a fepky, jsou ovétrovany
vlastnosti transgenni  vojtésky, p3enice,
cukrové titiny, cukrové tepy, brambor,
ryze, eukalyptu, bananovniku, karafidttu a
razi a dalSich rostlin. V Mexiku je otazka
GM plodin obzvlé&e citliva, nebot’ se zde
naléza centrum puavodu a biodiverzity
kukutice, zaroven ae zemé& neni
v produkci této zakladni  potraviny
sobéstacnd a musi ji dovazet z USA. Zatim
byla v Mexiku vydana povoleni pouze pro
dovoz a zpracovani ruznych modifikaci
kukutice, péstovani schvéleno nebylo. Pro
asijské zem¢ je obdobn¢ choulostivé
zavedeni GM ryZze. Tzv. ,zlata ryze*
obohacena beta-karotenem je testovana na
Filipindch. BangladéS a Filipiny testuji
v polnich pokusech i Bt lilek, jehoz
uvedeni na trh pred nedavnem odmitla
povolit Indie.




Velci dovozci zemédelskych komodit -
Mexiko, Japonsko a EU jiZ schvdlili import
mnoha modifikaci sdji, kukurice, baviniku
i tepky. Také Rusko zjednoduluje sva
pravidla pro povolovani dovozu GM
komodit.

Stale vice se v prehledech vydanych
povoleni objevuji vakciny a Ié&fivé
piipravky, obsahujici GM
mikroorganismy. V Evrop¢ bude podle
Nizozemska toto pouZiti GMO v nejbliZsi
budoucnosti pievladdat. Argentina uvadi
nékolik povoleni pro vyzkum na GM
zvitatech produkujicich razné
farmaceuticky vyuZitelné latky v mléce.
Z&dny GM Zzivogich ale nebyl schvélen pro
potravinéiske ucely.

Svétove zemédélstvi musi pruzné

reagovat
Zdroj:  http://www?.itif.org/2013-feeding-planet-
warming-world.pdf

Svétove zemédelstvi musi pruzné reagovat
na meénici se podminky. K tomu bude
potiebovat nové generace odrid a moderni

technologie. Bude potiebovat kazdy jiz
existujici néstroj a také vyvoj novych

technologii, veéetné geneticky
modifikovanych organizmt (GMO), resp.
transgennich plodin. Vlady budou muset
reformovat legislativu GMO, aby bylo
mozné vyvijet a pouZivat odrady plodin,
které budou mit veétSi vynosy, vySSi
nutricni obsah, budou schopné odolévat
Skudcum, chorobam, extrémnimu horku,
chladu, desti nebo suchu.

BIOTECHNICA 2013 sazi na
nova témata a inovativni tr zisté

Zdroj: Deutsche Messe AG Hannover.

BIOTECHNICA, vedouci evropsky veletrh
biotechnologii, biovéd a laboratorni
techniky se uskutecni 8. - 10. fijna 2013 po
dvacété. Veletrzni nabidka je zaméifena na
bioprocesy,  procesovou  biotechniku,
bioanalytiku,  bioinformatiku a na
biotechnologické aplikace ve farmacii,
diagnostice, biomedicing, VYZiVe,

zemedélstvi, Zivotnim

prostiedi.

pramyslu a

Poprvé bude v centru vystavniho programu
veletrhu  bioekonomika. ,Bioekonomika
v naSem budoucim hospodéaistvi sehraje
Gstiedni  dlohu - pii pramyslovém
vyuzivani biogennich surovin  pomoci
modernich  technologii, v  rozvoji
zésobovani energii v budoucnosti, pifi
celosvétovéem zgjis’ovani vyzivy," tekl Dr.
Jochen Kockler, ¢len predstavenstva
veletrzni spravy Deutsche Messe AG
Hannover.

Jako motor  bioekonomiky  nachazi
pramyslovd  biotechnologie v riznych
pramyslovych odvétvich stale vice oblasti
vyuziti. Veletrh BIOTECHNICA ukéze
tento vyvoj na ,TrZi&i pramyslovych
technologii“. Pfitom piajde piredeviim o
trvale udrZitelné vyuzivani biomasy a nové
koncepce biorafinerii. Prezentovany zde
budou nové procesy a inovace produkti pri
vyrob¢  enzymi, ve fermentatnich
technologiich a pro biokatalyzu.

Inovace zaloZzené na  hiologickych
procesech hrgji vyznamnou Ulohu také na
, TTZi&i inovace v potravinach“. Zde
budou prezentovany nové moznosti a
koncepce pro ziskévani, zpracovani a
Opravu surovin a potravin. 'V centru
pozornogti vystavy, doprovodnych for a
symposii  je udrzitelnost, bezpecnost
spotiebitelti, hospodarnost a akceptovani
biotechnologii V potravinarstvi.
Predstaveny budou rovnéz analytické
postupy pro vyhodnocovani bezpe¢nosti.

Podil biofarmaceutik a ockovacich latek na
celosvétovém trhu farmaceutik cinil v roce
2012 25 %, coZ piedstavuje vice nez 970
miliard dolarti. Tento podil stdle stoupa.
Nové produkty tohoto trhu jsou podobné
jako v automobilovém primyslu stale vice
vyvijeny ve spolupréci mezi podniky a
ingtituty snejraznejsi odbornosti. , Trzisté
Bioduzby“ se zaméti na tento trend a
umozni setkani firem nabizejicich nové a
osvédcené technologie jakoz i sluzby



http://www2.itif.org/2013-feeding-planet

v oblasti vyzkumu, vyvoje a vyroby
biofarmaceutik a o¢kovacich latek sjejich
z&kazniky a partnery.

Medicina se stdle vice vyviji smérem
k individualizované mediciné. Vyzkum a
Vyvoj piitom stdle intenzivnéji vyuziva
nové poznatky genetickych profila a
specifickych ~ biomarkerd  indikujicich
nemoc. Jsou odhalovany souvislosti mezi
genetickymi  variacemi, nemocemi a
pribéhem nemoci a vyvijeny nové
terapeutické pristupy s pomoci
biomediciny. Nové . Trzisté
individualizované mediciny“ na veletrhu
BIOTECHNICA ukéZe, jak tento trend
podporuji molekularni technologie, jako je
Next Generation Sequencing, Real-Time
PCR a imunohistochemie.

Veletrh doplni mezindrodni konference a
workshopy. Partnerskou zemi veletrhu
bude v roce 2013 Svycarsko.

Dal&i infor mace o biotechnologiich
najdete na www.biotrin.cz

Kontaktni osoba: Ing. Helena Stépankova,
e-mail: h.stepankova@volny.cz
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