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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢asteji v zemedelstvi, v leékarstvi, v potravinistvi, v chemickém pramyslu i

dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s klade za cil
piindSet aktudlni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan
zgemcum o tuto problematiku z fad odbornika i laika.

V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

GENETICKY MODIFIKOVANE
ORGANIZMY (GMO)

Monitoring Ué¢inka GM plodin po
uvedeni natrh
Zdroj: Ing. Zuzana Doubkova

Geneticky modifikované (GM) plodiny
prochézeji prisnym a dlouhym
schvalovacim procesem, neZ mohou byt
uvedeny na trh. Cilem tohoto dikladného
posouzeni je wyloucit jakékoliv negativni
pusobeni na zdravi lidi, zvirat a Zvotni
prostiedi. Navic evropské pravni predpisy
wyZaduji, aby drZztel souhlasu zajistil i
monitoring pripadnych neprredvidanych
Ucinkiz po uvedeni produktu do obehu, a to
tehdy, kdyZ povoleni pro uvadeni na trh
zahrnuje pouze dovoz a zpracovani GM
plodiny, nikoliv jgi péstovani. Jak tento
monitoring probiha a jaké p/AnaSi
vysledky?

Evropa patii mezi nejvétsi  dovozce
zemédélskych komodit, u nichz GM
odrady tvoii v celosvétové produkci
vyznamny podil. Pro dovoz a zpracovani
v EU je povoleno 27 GM kukutic, 7
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Geneticky vylepSené bakterie brani
pirenosu malarie

modifikaci sOji a 3 GM fepky (stav ke
konci tijna 2012). DrZitelé povoleni pro

uvadéni GMO do obéhu musi kazdoroc¢né
podévat Evropské komisi zprdvu o
provadéni  monitoringu  podle planu
monitoringu  popsaného v Zadogi a
v souladu S pozadavky uvedenymi
v piislusném rozhodnuti. Systém
shromazd’'ovani  potiebnych Gdaju je
ponékud slozity, jelikoz tyto spole¢nosti
(Monsanto, Syngenta, Bayer, Pioneer,
Dow) obchoduji pouze sosivy, nikoli
skomoditami.  Koordinaci  obecného
monitoringu proto  povérily  sdruZeni
evropského biotechnologického pramysiu
EuropaBio, které shird informace od
dovozci, prepravct a zpracovatelt vsech
Zivotaschopnych GM produkti (kukuti¢né




zrno, sojové boby, semena fepky, semena
baviniku).

DrZitel souhlasu, zastoupeny sdruzenim

EuropaBio,

- uzavirddohodu s dovozci a
zpracovateli o provadéni monitoringu
podle monitorovaciho planu,
informuje dovozce a zpracovatele
bezprosttedné po schvéeni nového
GMO, na ktery se vztahuje vieobecny
monitoring,
ztizuje webovou stranku uréenou
dovozctim a zpracovatelim, kde jsou
dostupné podrobné informace o
jednotlivych GM produktech a kde jsou
uvedeny kontaktni mista pro podavani
Zprav.

VétSina dovozenh a  zpracovateld
rogtlinnych komodit je ¢leny tii nejvétSich
druzeni: COCERAL (obchodni spolecnosti,
dovozci), UNISTOCK (provozovatelé sil)
a FEDIOL (zpracovatelé olejnin), se
kterymi EuropaBio komunikuje piimo.
Tato sdruZeni pak oslovuji své cleny —
jednotlivé provozovatele a na zakladé
jgjiich hlaSeni kaZzdoro¢ne informuji o
vysledcich  prostiednictvim  EuropaBio
drZitele souhlasii k uvadéni GMO na trh.
Obchodni spole¢nosti poskytuji Udaje vzdy
koncem ¢ervna, po skonceni obchodovani.
Monsanto, Bayer a dalSi spolecnosti
nasledné vypracuji rocni zpravu pro
Evropskou komisi ve formau daném
rozhodnutim Komise  2009/770/ES.
Dokument obsahuje mimo jiné piehled
dovozi dané plodiny ze zemi, kde jsou
péstovany GM odridy, daleZitou soucést
tvori seznam a vysledky publikovanych
védeckych vyzkumi.

Jestlize by byly v rdmci shbéru dat zjisteny
negativni U¢inky na zdravi nebo Zivotni
progtiedi, drzitelé souhlasu vyhodnoti, zda

mohou byt  vpti¢inné  souvislosti
sgenetickou modifikaci. Pokud ano,
informuji neprodlené Evropskou komisi a
ta prijme nezbytna opatieni, v krajnim
piipadé muze uvédéni GMO na trh
zakézat.

Ro¢ni zprdvy o monitoringu poskytuje
Evropskd komise kompetentnim Uradtim
viech ¢lenskych stétt  k pripominkam,
piipadné maze té2 povérit Evropsky Urad
pro bezpecnost potravin (EFSA), aby se ke
zpravam vyjadiil. Na zaékladé posouzeni a
obdrzenych piipominek mize Komise
pozadovat po drZiteli souhlasu Upravu
monitorovaciho planu.

V&echny dosavadni zpravy se shoduji
vtom, Ze vramci  v3eobecného
monitoringu nebyly Zi&ény Zadné
negativni  G¢inky  zpasobené GM
plodinami, schvalenymi pro dovoz a
zpracovani v EU.

Priklady: Bt kukuiice MON810, RR sbja
40-3-2 a RR iepka GT73

Celni statistiky nerozliduji GM materidl od
nemodifikovanych plodin, proto neni
zndmo presné mnozstvi GM  komodit
importovanych do Evropy. Ro¢ni zpravy
uvadeji  alespon priblizny  podil
péstovanych GM odrad v zemi pivodu
zboZzi.

Dovazené zemédélské komodity jsou
vétSinou z lodi piepraveny do
velkokapacitnich sil pifimo v pristavech a
odtud putuji do zpracovatelskych zatrizeni
v ngbliz8im okoli. Na ve¢tsi vzdalenosti
jsou pak dopravovany uZ zpracovane
vyrobky nebo polotovary, které neobsahuji
Zivotaschopna semena. Jako zemé urcéeni
zésilky jsou tedy nejcastéji uvadeny
piimoiské staty.

V roce 2011 bylo do Evropy dovezeno
podle Gudajt EUROSTAT celkem asi 6,7
miliéna tun kukuficného zrna. Z toho ze
zemi, kde se péstuje GM kukufice MON
810, pochézelo 2,8 miliéna tun; u tohoto
Udaje se v letodnim roce ocekava mirny
narast. Nejvétsimi vyvozci jsou Brazilie,
USA, Argentina (podil MON810 se
pohybuje u vSech tii v rozmezi 0-20 %) a
Kanada (20-40 %). V uvedenych zemich se
VetSi mite uZz péstuji jiné, vykonngjsi
modifikace, takZe celkové procento GM
kukutice se maze blizit 100%. Lodni
néklady skukuiici (GM a ne-GM) miri




pievézné do Spanélska, Portugalska a
Nizozemi, ale mezi zemémi uréeni jsou
také Itéie, Recko, Kypr, Slovinsko, Irsko a
Polsko.

S6ja pouzivand v Evropé pro vyrobu
krmiv pochazi prevéZzn¢é z dovozu, ato ze
zemi, které jsou nejvétSimi pestiteli GM
plodin. Vroce 2011 dosahl import
sojovych bobi do EU 11,7 miliéna tun,
letos by mél nepatrné poklesnout. Témer
véechna tato soja vyrostla na polich
v Brazilii a Paraguay, kde podil Roundup
Ready® modifikace 40-3-2 dosahuje 80-
100 %, v USA (60-80 %), Kanadé (40-60
%) nebo Argentiné (80-100 %). Hlavnimi
odbérateli jsou Spanglsko, Nizozemi,
Némecko a dalsi vstupni zemé EU,
svyjimkou skandindvskych a pobaltskych
stétu.

Repka je  zuvedenych  plodin
nejrizikovejsi z hlediska mozného usidleni
a Siteni v Zivotnim prostiedi, jak to ogtatné
zndme z okrajt nasSich silnic. Rozhodnuti o
povoleni dovozu a zpracovani Roundup
Ready™ tepky GT73 z roku 2005 bylo
doprovazeno doporucenim Komise Kk
prijeti opatieni proti koddm na Zivotnim
progiedi, které by mohly vzniknout
v disledku Uniku GM semen. Okoli
piepravnich, skladovacich a
zpracovatelskych  zatizeni musi byt
pravidelné sledovano, rostliny vzedlé z
vysypanych semen je tieba zlikvidovat. Pri
nedodrZzeni  téchto  opatieni  hrozi
provozovatelim pokuty nebo dokonce
odebrani licence. Modifikace GT73 se
muze vyskytovat pouze Vv dovozech
z Kanady, kde je péstovana asi na 40-60%
ploch fepky. V roce 2011 bylo z Kanady
do EU dovezeno 368 tis. tun této plodiny,
letos bude import niZ&i. Zasilky repky (GM
plus neGM) smétuji predevdiim do
Nizozemi, Francie, Portugalska, Belgie a
Polska.

EFSA vydala kladné stanovisko
ke kukuiici M ON 87460

Evropsky Gifad pro bezpecnost potravin
(EFSA) vydal dne 15. 11. 2012 kladné

stanovisko k pouZiti kukuiice MON 87460
na potraviny a krmiva. Zatimco vsechny
dosud posuzované typy GM kukuiice
obsahovaly geny tolerance k herbicidim
nebo geny odolnosti viéi skadcam (Bt),
novou Vvlastnosti MON 87460 je odolnost
vaci  suchu. Pomoci Agrobacteria byl
vtomto pripadé do kukuiice vlozen gen
pro expresi proteinu chladového Soku B
(cold shock protein B — CspB) z Bacillus
subtilis. Jako selekeni gen slouzi nptll pro
toleranci k antibiotiku kanamycinu
z Escherichia coli. GMO panel EFSA
doSel k zavéru, Ze kukurice MON 87460 je
steiné  bezpetna jako  odpovidajici
nemodifikované odridy / hybridy, za
podminek navrhovaného pouziti. EFSA
neposuzovala rizika spojena s péstovanim
této kukurice, nebot predloZzend Zzadost
zahrnuje pouze dovoz a zpracovani.

Kladné stanovisko EFSA je&té neznamena
konetny souhlas suvedenim na trh
v Evropské unii. O povoleni budou
hlasovat ¢lenské stéty v prislusSném
vyboru, a pokud nebude dosazeno
kvalifikované vétsiny, rozhodne Evropska
komise. U kukufice MON 87460 vsak
maze pievliadnout odmitavy  postoj
Clenskych statt z divodu pouziti genu
tolerance k antibiotikam.

GM O bez obalu

Autor: Ing. Bc. Zuzana Stratilova

Ministerstvo  zemédélstvi CR,  odbor
bezpe¢nosti potravin, vydalo v letodnim
roce brozuru ,GMO bez obalu“. Autorkou
je Ing. Bc. Zuzana @ Stratilova
V dokumentu se doctete o0 vyuZiti
biotechnologii ke Slechténi, o transgennich
rostlinach, zviiatech a mikroorganizmech,
0 geneticky modifikovanych potravinéch
v EU a situaci ve svété. DalSimi tématy
jsou  bezpecnost  produkti z GMO,
perspektivy GMO a nej¢astéjSi otdzky a
odpoveédi tykajici se GMO.

Do naSich novin jsme z brozury vybrali
¢ést odpovedi na spotiebitelem nejcastéji
kladené otazky.




Je GMO proti pFirodé?

Sama piiroda méni genetickou informaci
rostlin a zvirat. Nesetkéte se s rostlinami,
které péstovali nasi piredkové pred nékolika
tisici lety, protoze v piirodé dochézelo k
raznym zmeénam, které ovlivnily vyvoj
roglin. Tedy hlavnim rozdilem mezi
modifikacemi v ptirodé a umélymi
modifikacemi provedenymi c¢lovékem je,
Ze v prirodé tento proces probiha nerizeng,
nédhodn¢, coz by mohlo vyvolavat obavy.
Opak je vSak pravdou. Strach nahéngji
cilené modifikace, u nichz je predem znam
vysledek, ktery je dale sledovan, zkouman
a podroben spousté dalSich testi.

Do jaké miry méni veédci genetickou
vybawvu rostlin?

Mame-li si o transgenosi udélat piedstavu,
musime vzit v potaz jeji rozmeér: prenési se
jeden aZ tii geny. Clovék ma kolem 25 tisic
gent, mSice dvakrat tolik a pSenice takika
120 tisic geni. Preneseny gen je jako
kapka pridana do bazénu.

Pirestupuje DNA z GM krmiv do produktzi
2viFat krmenych GM krmivy?

Geny jsou jak ve dtravé ¢loveka, tak ve
stravé zvifat vzdy pritomny, protoZe je
obsahuji v&echny Zivé organismy. Dlouhé
fetézce geni se v Zaludku rozlozi na
mnoho malych kousku, které se strévi. Je
tedy naprosto nepravdépodobné, Ze by
néktery gen zastal neporuSeny. Kromé
toho je prakticky nemozné, aby naSe
stievni  bakterie takovy neporuSeny gen
prijaly. U zvitat to funguje obdobné. Neni
tedy mozné, abychom pii poZiti mléka z
krdvy krmené GM krmivy do naseho
organismu presunuly DNA z GM krmiv. Z
tohoto davodu potraviny Zivoc¢iného
pavodu ziskané z Zivocicha krmenych GM
krmivy neprochézeji schvalovacim
procesem anemusi byt oznacovany.

Je mozné, aby GM rostliny wtlac¢ily aplné
tradi¢ni plodiny?

Jako kaZzdy druh zemédelské technologie
musi se i biotechnologie fidit urcitymi
pravidly, aby prindsela uZitek, pro ktery
vznikla. GM rostliny se chovaji obdobng
jako konven¢ni rostliny v tomto smeéru.
Pokud budou GM rodliny vytlacovat z
trhu ty konvencni, pak hledejme jiny
duvod, a to vyssi ekonomické prinosy. V
zemeédélstvi vzdy vytlatovaly vykonngjsi
odridy ty méné vykonné, at’ uz mluvime o
transgennich ¢ bé&Zzn¢  vySlechténych
odrudéch rogtlin.

Jsou ZkuSenosti s GMO dostatecné
dlouhé, abychom mohli tvrdit, Ze jsou
bezpe¢né pro zdravi lidi a zviFat?

Prvni GMO (GM inzulin) byl uveden na
trh jiz v 80. letech 20. stoleti po
nékolikaletém  obdobi  testovani a
podrobnych analyz. Pocéek péstovani
prvnich GM rostlin se datuje od roku 1995
v USA. Natrhu jsou tedy GM potraviny a
krmiva jiz 17 let. Od té doby bylo
spotiebovano pro potraviny a krmiva
kolem miliardy tun GMO, coZ znamena
1,5 tuny na ¢lovéka na Zemi. Nikdy nebyl
pozorovan Zadny skodlivy efekt na zdravi
lidi ¢i zvitatis

Cely text je k dispozici na www.eagri.cz a
na www.bezpe¢nostpotravin.cz

bakterie

Geneticky
brani pirenosu malarie

Zdroj: RNDr. Stanislav Mihulka Ph.Dr,
Gate2Biotech, 15.10.2012

vylepsené

Celkem 5 raznych druht prvoka -
vytrusovcea z rodu zimnicka neboli
Plasmodium miZe vstoupit do lidskych tél
avyvolat v nich mal&rii. Pren&Sgji je véené
hladové sami¢ky asi stovky druht komari
veelku nengpadnym &ipancem. VétSinu
amrti  maji  na svédomi  zimni¢ky
Plasmodium falciparum aP. vivax.



http://www.eagri.cz

Clovék zatim bojuje proti  malérii
preventivnimi  antimalariky, ale jejich
(cinek neni stoprocentni a jejich uzivani
nebyva pravé piijemné.

Onemocnéni mal&ii lze s raznym
Gspéchem &t ¢ alesponn omezovat,
prvoci — pavodci si vSak na pouzivané |éky
umi vytvéret rezistenci. Dobré vysledky
prinési ochrana  proti komaram
(insekticidy, vysuSovani mocalu,
potlatovani chudoby, ...)

Badatelé ae hledaji dalSi  cesty.
Za&kladnimu vyzkumu malérie a jegji 1&by
se vénuje napriklad Johns Hopkins Malaria
Research Institute (JHMRI), Baltimore. V
kvétnu 2011 se tam podatilo veédcim
odhalit bakterii rodu Enterobacter, kteraje
prirozenou soucasti mikrobiani  fléry
stieva komari a dovede zabijet zimnicky
uvolhovanim  agresivnich  kyslikovych
radikdlu. Védci ze stejné laboratore také
doké&zali geneticky upravit imunitni systém
komara rodu Anopheles tak, aby dotyeni

kométi uz malérii na lidi prakticky viibec
neprendseli.

Jinou, snaz8i cestou, kterou prozkoumali,
je genetické vylepSovani bakterii Zijicich
ve stievé hmyzich prenaSect malérie.
Geneticky upravili  bakterii  Pantoea
agglomerans (drive Enterobacter
agglomerans) tak, aby otravila zimnicky v
komérech toxinem, ktery neni jedovaty pro
komary ani pro ¢lovéka. | dalSi vysledky
ukazuji, Ze v genetickych modifikacich
bakterii, které funguji v travici soustavé
koméra jako symbionti, je potencial stét se
Gcinnou zbrani v boji proti malarii.

Dal&i infor mace o biotechnologiich
najdete na www.biotrin.cz

Kontaktni osoba: Ing. Helena Stépankova,
e-mail: h.stepankova@volny.cz
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