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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢astéji v zemédélstvi, v Iékarstvi, v potravindistvi, v chemickém pramyslu i

dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s klade za cil
piindSet aktudlni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan
zgemcum o tuto problematiku z fad odbornika i laika.

V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

POLITIKA EUA
BIOTECHNOLOGIE

Jarni Francie

Po volbé nového prezidenta je Francie
vohnisku zgmu a obklopena véncem
progndz jaky bude dalSi vyvoj toho i
onoho aspektu jeji politiky. Jenze vyvoj
obecné nezatina od nuly, ale je dan
predchozi  historii a  existujicimi
podminkami. V piipadé Francie je otazka,
co ztoho maZe novy prezident ovlivnit.
Podivejme se okénkem biotechnologie
z jaké situace vychazi — tedy do historie.

Hnuti anti-GMO je ve Francii velmi silné.
V ¢ele laika stoji guru José Bové, ktery je
vyznavatem teroristickych metod. Jiz byl
odsouzen za zni¢eni stanku Mc Donalds,
ale také byl nominovén jako kandidé na
prezidenta. Do ¢ela akademické verejnosti
se jako oponent GMO postavila skupina
vedena Gilles-Eric Séralini z Univerzity of
Caen. V roce 2006 provedla statistické
hodnoceni dokumentace firmy Monsanto,
ktera byla priloZzena k Zadosti o schvéleni
transgennich odrad kukutice. Jak ukazaly
pozdéjSi  rozbory nekolika védca tato
skupina, ¢astecné financovana organizaci
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Greenpeace,  prizpasobila  statistické
metody tak, aby vysly jisté néznaky
zdravotnich problémi pokusnych zvirat.
Situace je obrazem stavu minéni
verginosti, kterd o GMO sice nic nevi, ale
zato (nebo proto) se jich boji. K potéSeni
politika v Bruselu, kteri chtéli ztohoto
strachu vybudovat protiimportni bariéru.
Ukazuiji to vysledky prazkumu
Eurobarometru.

u Geny ma pouze modifikované rajée (EU 2005)
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u Vlastnil geny: se mohou zménit po snézeni GMO!
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V&obecné vime, Ze za prezidenta
Sarkozyho to méla  biotechnologie
v zemedelstvi téZzké. Presto, Ze v prazkumu
vroce 2007 prohlasilo 400 farmari
(predstavujicich 62% plochy ve Francii
péstované kukurice), Zze by zemedelci méli
mit moznost svobodné se rozhodnout zda
péstovat ¢i nepéstovat schvadené GM
plodiny, vydal ministr zemédélstvi Michel
Barnier 7. Unora 2008 zakaz péstovani Bt
kukuiice MONB810 dekretem. Pry z diavodu
ochrany prirody. Nicmén¢ polovefejné se
védélo, Ze Slo o obchod se Zelenymi, ktefi
na oplatku neprotestovali proti posileni
jaderné energetiky. Farméri podali protest,
ale Francouzsky Vrchni soud ho zamitl.

V té dob¢ presunula firma Limagrain své
aktivity z Francie a Evropy viibec do USA.
Reditel Pierre Pagesse oznamil, Zze sekce
Biogemma zah§ji asi 1000 polnich testa
sGMOv lllinais.

V kvétnu téhoz roku propadl v parlamentu
tésné 136 hlasy ku 135 zaékon o GMO,
ktery m¢l implementovat pravidla EU.
Anti-GMO aktivisté vedeni José Bové,
ktery byl nekolikrédte trestén za zniceni
pokusnych poli, jasali pred parlamentem.
Za tyden vSak z&kon proZel (asi pro veétsi
U¢ast podanct) 289 ku 221, ae jeho
vstoupeni v plathost je stdle oddalovano.
Francii hrozila pokuta 235.764 euro denng,
pokud by zékon neimplementovala
Nicméné o prvnim ¢ervencovém vikendu
aktivisté znicili tri pole Bt kukurice, kde
Svycarska firma Syngenta a americka
Pioneer provédély polni testy.

Francie tou dobou byla predsedou EU a
v agend¢ GMO zridila pracovni skupinu.
Navrhovala dikladnéjSi a dlouhodobéjsi
hodnoceni  environmentalniho  rizika,
zménu pravidel pro EFSA se zahrnutim
»Socio-ekonomickych hledisek”. V fijnu
EFSA odmitla francouzské pozadavky na
zé&kaz péstovani Bt kukurice Btll a
oznatila  predchozi z&kaz  kukufice
MONB810 za neopréavnény. V prosinci
Soudni dvar ulozil Francii pokutu 10
miliond eur, Ze neimplementovala Natizeni

0 GMO do néarodni legislativy. Francie to
»Vysvétluje® proti-GMO demonstracemi.
Pocdkem piistiho roku francouzsky Uiad
pro potraviny vydal prohl&Seni, Ze
kukutice MON810 nema Zadn& zdravotni
rizika. Av&k ministii  zemeédélstvi a
Zivotniho prostiedi odmitli  stanovisko
EFSA sodiavodnénim, Ze neprihlédlo
k novym kriteriim, kter4 Francie b&éhem
svého predsednictvi navrhla

Vapnu 2009 as 150 @ aktivisti
demonstrovalo u pokusného pole, kde se
tesovaly GM slunecnice. INRA, (Institut
National de la Recherche Agronomique)
testuje od roku 2003 transgenni vinou révu
rezistentni na virézu (GFLV - grapevine
fanleaf virus), proti které neni zatim
obrana. Virézu pirendseji pudni nemotodi,
takZe vinice musi byt zlikvidovana a ptda
oSetiena chemicky proti nematodum. Také
tuto pokusnou plochu aktivisté napadli.
Pritom Kk dozoru byl zfizen Mistni
monitorovaci vybor, pristupny kazdému,
kdo mel zgjem.

V roce 2010 Francie udélila nejvyssi
vyznamenani v zemédélstvi (zaloZené roku
1883) profesoru Y uan Longpinovi, tediteli
Cinského nérodniho centra pro vyzkum
hybridni ryZe za vyvinuti hybridni (tedy
netransgenni) ryze dévajici o 20% vysSi
vynos nez vysokoprodukéni  odrady
péstované v Cind. Marion Guillou,
feditelka INRA v rozhovoru pro dubnové
vydani Nature zdaraznila, Ze GMO nejsou
zézratné ieSeni, musi byt posuzovany
piipad od piipadu. Zduraznila c¢inskou
transgenni odridu baviniku rezistentniho k
makadlovce, kterd odstranila nutnost
opakovanych postrika insekticidy, které
mély neblahé dasledky pro zemédélce
rozvojovych zemi.

V srpnu 2010 znic¢ilo asi 70 maskovanych
aktivistii organizace Faucheurs Volontaires
pokusnou GM révu na experimentalnim
poli INRA v Colmar ve vychodni Francii.
Skoda byla vy¢islena na 1.2 milionu euro a
zmarnilo se sedm let védecké préace.
Marion Guillou prohlasila, Ze Ustav (ktery
ma kolem 1800 vyzkumnikt) zastavuje




veSkery vyzkum inovaci zaloZenych na
transgenesi.  Povazuje  Evropu za
propadajici se v modernich zemédélskych
metodach.

NejvysSi soud odsoudil aktivisty za
napadeni této pokusné plochy k pokuté
2000 euro. Ti svoji akci ospravedinovali
tim, Ze nebyla mozna vefejnd diskuse o
této GM révé. Pritom transgenni je pouze
kotfenovy systém podloZzky, na kterou se
roubuje produkéni odrida. Cili nadzemni
¢a&st produkujici hrozny Zadny transgen
neobsahuje. Postup byl popsan v
PlosBiology na konci roku 2010.

V roce 2011 NejvysSi Evropsky soud opét
varoval ¢lenské zemé pied jednostrannymi
zékazy péstovani v EU schvélenych
transgennich plodin. Letos pristoupila
Francie k znateni produkti «Bez
GMO «a vzhledem k trvajicimu
svévolnému zékazu GMO firma Monsanto
zastavila prodg osiva Bt kukutice
MONB810 ve Francii.

Transgenni odrady jsou v EU uvoliiovany
pro trh — tedy povoleny k péstovani — na
dobu 10 let. Pak m& byt opét provedeno
hodnoceni rizika a na jeho zakladé
zvézeno, zda bude autorizace prodlouzena.
Letos vyprSi desetileta Ihiata pro MON810.
EFSA proved| zhodnoceni rizika jiz v roce
2009 a neshledal Z&dné veédecké divody
proti prodlouZeni. Francouzské vlada, ktera
byla pokutovédna za neimplementaci
z&kona 0 GMO a jgjiz z&az Bt kukurice
byl prohldSen v z&i 2011 za nelegéni,
ucitila prilezitost vrétit Uder. PoZzadala
Komisi, aby neprodluzovala autorizaci
MONS810. Jako divod uvadi, Ze pii
projednévéni podobné transgenni kukutice
firmy Syngenta Bt11, ktera nese stejny Cry
toxin proti lepidopteram jako MONB810, se
ukézala moznost vzniku necitlivé populace
Skudci. Argument je zcela nesmysiny,
protoZze toto riziko je spolené vSem
insekticidim a u kukutice MON810 se o
ném veédélo od pocétku. Proto se piijala
doporuceni k paralelnimu vyseti na malé
plo%e netransgenni odrady, na které by se

[ihli dominantni citlivi jedinci a kiizenim
srecesivnimi  necitlivymi  pasobili  proti
vzniku rezistentni populace.

Takova je vletmém prehledu situace ve
Francii. Novy prezident stim téZko néco
udéld V soucasné ekonomické situaci
Francie a EU vibec bude mit jiné starosti
nezli Bt kukufici.

KONFERENCE, VYZKUM,
PODNIKANI

Zmeény dédi¢nosti

Termin ,genetické modifikace” nebo
symboly GMO, GMM, GMP i
»cartagensky" LMO vyvolavaji
automaticky myslénky, Uvahy a diskuse o
transgenesi. Stati  vSak preist  tyto
Urednické artefakty v mateiském jazyce -
dédicna zména nebo organismy se
zménénou dédi¢nosti — a pole se rozsiti,
bohuzZel stane sei sloZitgjsi.

Vynoii se zastup pochodi, které dédi¢nost
meéni, doprovazeny smeckou plemen psi
stransparentou ,man-made vici* Zadajici
vysvétleni.

Po objevech struktury DNA a jeji replikace
a po sestaveni genetického kodu bylo vse
jednoduché: tzv. centralni dogma jasné a
piehledné vysvétlilo mechanismus
deédicnosti s kauzalitou hodinového stroje.
Do kolecka DNA se zuby predstavovanymi
ctyifmi basemi zapadalo kolecko mRNA s
odpovidajicimi  zuby stejné povahy.
Koletka se pripojila ke skiince — ribosomu
- se dvaceti zamky, do kterych piesné
zapada dvacet Kkli¢ci v podobe¢ tRNA
nesoucich aktivované aminokyseliny, které
se ve skiince spoji v peptidicky fetézec
bilkoviny. | neptilis nadany 78k to mohl
pochopit. Na tomto z&kladé se daly
budovat hypotézy o obdobné mechanicky
vznikgjicich  dédicnych  zménéch -
mutacich.

Vinova mechanika prispéla fluktuacemi
elektronovych hustot v basich DNA, které
zpusobi jejich ,ilegdlni* parovani vedouci




ke zmeén¢ informace pri replikaci DNA ¢i
jejim prepisu do mRNA. Studium reparaci
poskozené DNA, zejména u mikrobua,
otevielo dalSi dvitka pro zmény sekvence
bazi i vrozsahu delSich Usekd. Neni
pochyb o existenci mnoha vnitinich (tieba
kyslikové radikdly) nebo vngjSich (zéreni,
chemikdlie) faktoru, které DNA po3kozuji.
Pridaly se viry vkladajici sviij genom do
hostitelské DNA, skakagjici transposomy —
a v& bylo jednoduché a az strojové
vysvétlitelné.

Diky Jacobovi a Monodovi se prostudoval
systém represe a indukce a byla cesta, jak
dédicny zé&klad muZe reagovat na
podminky vn¢jSiho progtiedi.

JenZze molekularni genetici na tom byli
podobn¢ jako astronomové. Ti pozoruji
vesmir Vv riznych oblastech
elektromagnetického  z&feni,  vyvozuji
razné zakonitosti, podavaji vysvétleni a
navrhuji hypotézy — ale pii tom vedi, Ze
hmoty, kterou nevidi, protoze nezéti, - je
»temnd‘, je tam vic, nez té, kterou mohou
studovat.

Také molekuldrni genetici méli  velké
manko, kdyZ secetli hmotu vSech zndmych
geni a srovnali ji svelikosti genomu —
jaderné DNA. Nebyli tak skromni jako
astronomové, nepriznali pokorné
ignoramus, ale nazvali to, o ¢em nic
nevédéli, ,odpad” ¢i ,, smeti“ ,, Junk DNA*.
Ospravedinovalo je zji&eéni  uréitych
zbytki genomu vird, které na jaderné DNA
parazitovali. Skromné se vak nevyjadrili,
pro¢ podle nich tato odpadni DNA se
v evoluci zapomnéla odstranit.

Jenze podcenili osklive k&cétko, které se
v hnizd¢ tohoto smeti déle vyvijelo - RNA.
Centrdni dogma ji prisoudilo tii role
piendSet informaci od DNA Kk ribosomam,
podilet se na jgjich strukture a dodavat jim
aktivované aminokyseliny. Ale ¢im vice se
analyzovaly projevy dédicnosti, RNA
vystrkovala razky vsude. A tak se stalo, ze
po popularité DNA nastupuje nova hvézda
— RNA v raznych kostymech. Bylo by na
kapitolu do ucebnice v3echny jeji dosud

zji&éné ulohy popsat, zeména jak
manipuluje s geny a jejich projevy.

Jako o0 vyznamu umélecké hvézdy
vypovida pocet verginych vystoupeni,
miaZzeme o vyznamu RNA soudit podle
konferenci ji vénovanych. V roce 2011 to
byl napt. svétovy kongres v Bostonu
(RNAi & miRNA) a konference v
Singapuru a v Mnichové. Letos probehne
ve Frankfurtu 4. a 5. z&f konference
snédzvem RNAI & miRNA

(http://selectbiosciences.com/conferences/i
ndex.aspx?conf=RNAIE2012).

Je zajimavé projit jeji pldnovana témata.
MicroRNAsv:

- biogenesi a vyvoji,

- rakoving,

- chorobéach,

- biologii a virologii,

- diagnostice,

-biologii kmenovych bungk;

Regula¢ni RNAs a RNAI terapie.
Vidime, Ze role RNA se silné piesouva do
vyznamnych praktickych otazek.

Molekularni biology nuti pokorné se vrétit
k predstavam  strojového  mechanismu
centrdlniho dogmatu a zatit ho revidovat.
Ona ta kolecka nejsou tak pevna. Nekteré
RNA je sestiihuji, jiné zastavuiji, pripojuji
dalsi — zatim jen tuSime, Ze téch
komplikaci zpusobenych RNA v riznych
kostymech bude vice.

Kde se v3k bere? Ne¢kde se musi
prepisovat z DNA — tieba z té ,,odpadni®.
To méni pohled na vySe uvedené cesty
zmeény dédi¢nogti, které staly na z&kladé
centrdlniho dogmatu. Dokonce nahlodava i
naSe kmenové sdSloupy: jak vliastné
definovat gen? Odkud pochézi informace,
kterd se redlizuje fenotypickym projevem
uréité vlastnosti? KdyZz DNA poskodime
tieba zérenim, poskozujeme i tu zatim
nerozlusténou ¢ast. Jaké to ma nasledky?
Zkratka molekuldrni genetika se nam
komplikuje, sni i predstavy o zménach
(modifikacich) deédi¢nosti, tudiz i o
ziskdvani a povaze GMO. Volani po
vyzkumu vedoucimu Kk inovacim by se



http://selectbiosciences.com/conferences/i

mélo i ,EU-Uredné” zamérit timto smérem zatimco v Evropé budou larvy slunécka sét
a ne na neustale opakované , monitorovani Cry toxin ze smotku vaty jako védecky
rizika' a na zptisnovani krmnych testu. prispévek k inovacim v zemedglstvi.
Hrozi, Ze svét bude uvadét na pole

vykonnéjSi a zdravéjSi odrady plodin,

Dal&i infor mace o biotechnologiich naj dete na www.biotrin.cz

Upozor riujeme prijemce internetového bulletinu, Ze uvitame, pokud doporuci nase noviny
i jinym zajemcuim o biotechnologie. Také ndm, prosime, oznamte, pokud budete chtit byt
vyFazeni z naSeho adresare, aby Vas nevyZadané podta neobtéZovala. VVSechny své pripominky
a dotazy adresujte na SdruZeni Biotrin, Vini¢na 5, 128 44 Praha 2.

Kontaktni osoba: Ing. Helena Stépankova, e-mail: h.stepankova@volny.cz
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