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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢asteji v zemedelstvi, v leékarstvi, v potravinistvi, v chemickém pramyslu i
dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s kiade za cil

piindSet aktudlni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan

zgemcum o tuto problematiku z fad odbornika i laika.
V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

POLITIKA EUaZEMEDELSKE
BIOTECHNOLOGIE

Analyza socio-ekonomicke stranky
GM plodin

Ve snaze nékterych evropskych politiku
stéle vice omezovat pouZiti biotechnologie
v zemédélstvi se objevuje poZadavek do
fizeni o povolovani transgennich plodin
k péstovani zaradit i kriterium tzv. socio-
ekonomickych dopadi. Bohuzel, vétSinou
se nedovime, co si pod timto pojmem
piislusny politik predstavuje. Je obava, aby
se toto kriterium nepojimalo - podobné
jako princip piredbéZzné opatrnosti - coby
licence polozit na stal libovolnou
katastrofickou fantasii bez nutnosti ji
prokazovat fakty.

Je proto velmi prinosné, Ze skupina autori
zorganizaci zabyvajicich se Zivotnim
progiedim si dala za cil tento faktor
vyhodnotit na  z&kladé¢  owveérenych
skute¢nosti. Provedla analyzu Udaji o
bilanci nékladi a piinosi pii  vyuZiti
transgennich plodin v polnich podminkéach.
Vedoucim byl Robert Finger ze skupiny
Zivotniho prostiedi Cury3ské techniky,
¢lenové z Berlinského Ekologického
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Analyza socio-ekonomické stranky
GM plodin

Okurky a ,Moudry Zeleny*

VYZKUM A VYVOJ V

BIOTECHNOLOGIICH

HoneySweet -rezistentni Svestka vidi
viru Sarky Svestky

Ustavu a podobnych Ustavii university
v Readingu a Surrey. (Sustainability 2011,
3, 743-762;  doi:10.3390/su3050743;
http://www.mdpi.com/2071-
1050/3/5/743/pdf)

Studie shrnuje svétové Udaje
z recenzovanych zdroju nashromézdéné za
deset let. Sledoval se vynos, cena osiva a
pesticid, néklady na organizaci a préci a
celkovy zisk. U kukutice se sledovalo 105
studii Bt odrady, 7 HT (herbicid tolerantni)
a 65 konvencni. 273 studii se tykalo Bt
baviniku, 22 HT baviniku a 195 konven¢ni
odrady. Herbicid tolerantni sdja a jarni
fepka nemély dostatek Udaji, aby mohly
byt satisticky hodnoceny.  Odrady
rezistentni na viry a odrady snékolika



http://www.mdpi.com/2071

transgeny nebyly sledovany. Celkové
autofi zpracovali 203 publikaci
zahrnujicich Gdaje ze 721 pokusi. Z Indie
bylo 220 studii, 120 z USA, z Ciny 70,
Spanglska 65, Jizni Afriky 58 a Argentiny
55.

Transgenni  plodiny ve sovnani s
tradi¢nimi poskytuji vySSi vynosy a sniZzeni
nékladi na pesticidy a jejich aplikaci. Cena
osiva je ovéem vySSi. Celkova hilance se
[i8i v raznych oblastech. M4 na to vliv
zejména tlak Skudci a zpusob jegjich
béZzného potlacovani. Kde je kontrola
Skudct nedokonald, projevi se podstatné
zvySeni vynosu. Naopak pii dikladném
konvencnim potlatovani Skadct zvySuje
zisk Uspora pesticidi a omezeni nékladt na
jgjich aplikaci.

Obtize studie zpusobovalo zkreslovani
zverejnénych vysledka v uré¢itych zemich a
rozdily nejen v zakladani a provadéni
sledovanych pokusi, ae i v metodice
jejich hodnoceni.

Studie uvadi velmi detailni statistické
hodnoceni. Regresni model ukazuje
pramérnou zménu sledovanych velicin v
¢ase u konvencnich odrad, jak odpovida
zdokonalovani  celkové  agrotechniky.
Podobny regresni model udava zmeénu
sledovanych hodnot zavedenim transgenu.

Priklad uvadime v tabulce 1. na pro nas
nejzajimavejSi kukurici.

Tabulka 1.

Pramérné ro¢ni zmeény uvedenych velicin
v obdobi 1997-2007 jako faktor ¢asu pro
konvencni odrady a jako faktor Bt
transgenu (genu pro peptid zabijejici hmyzi
skadce).

Tabulka 2.-Vliv zavedeni Bt transgenu na
sledované veli¢iny v riznych zemich.

Tabulka 2 ukazuje, jak se vliv Bt transgenu
na ro¢ni pramérné parametry 1isi podle
regionu.

Riz.+prace

Zemg Vynos | Zisk Cena
osva

Spanslsko | +56 [ +98 | +9.9

Némecko | +12.2 | + + +6.8
1425 | 16.7

Jiz. +24.6
Afrika

Argentina | -- 16.9 +
36.4

Veli¢ina | Vynos | Cena | Cena Rizeni
osiva | pesticidi | apréce

Casovy | -0.012 - 0.086 - 0.013

faktor 0.090

Bt faktor | 0.039 0.479 | - 0.666 - 0.014

Znamena to neprukaznou zménu rocénich
vynosi 0 1.2% u konvencnich odrid,
jakoz i mirné poklesy ostatnich nakladu.
Zavedenim Bt transgenu se roc¢ni vynos
pramérné zvySil o 3.9% a ndklady na
pesticidy klesly o 66.6%, takze pievazi
vySSi cenu osiva.

Pod variabilitou téchto sumarnich hodnot
se skryva variabilita mezi regiony uvnitt
zemé a také casova. Ta odréZi zefména
vyskyt &kadct, ktery podle pocasi a
mistnich podminek se muze velmi raznit.
Ulohu také hraje zpasob kontroly 3kadct u
konvencnich odrad. V' Némecku farmari
volili Bt kukufici, protoze G¢innost
béZnych pesticida neodpovidala jejich
cené. Velmi pohyblivA je cena osiva,
protoZe je plné zavisla na obchodni politice
jednotlivych dodavateli, ktera je rozdilna
podle regionu i v riznych letech.

Pres vSechny tyto obtiZze ma studie zasadni
vyznam.  PredevSim  autory  nelze
podeziivat z ideologickych ¢i obchodnich
motivi propagace transgennich plodin. Za
druhé jejich zpracovani Udajti a hodnoceni
je velmi objektivni. Je proto tvrdym
dukazem o faleSnosti ,,zjevené pravdy” o
Skodlivosti a neblahych socio-
ekonomickych  dopadech transgennich
plodin. Bohuzel, tuto Zzjevenou pravdu
nejen Sifi misiondti raznych nevladnich
organizaci, ae slouzi jako vychodisko
politikim mnoha ¢lenskych stata EU i
poslancim Evropského parlamentu a stédva
se proto zdrojem ekonomicky zhoubné
legislativy v oblasti biotechnologie. Jak
zhoubnym ukazuje studie University
v Reading, o které budeme referovat priste.

Okurky a,,Moudry Zeleny*

Pred péti lety vznikla aféra v Kalifornii a
poté v celych USA: pathogennim kmenem




E.coli onemocnélo kolem sta lidi a jeden
zemiel. FDA dala varovani — nejist Spenét.
Neptipomina ndm to néco?

Jenze v Kalifornii se na zdroj prislo rychle
— BIO $pena zekologické farmy. Po
dlouhém tépani, které zpusobilo mnoho
&kody a mezindrodné zlé krve, se ukézalo,
Ze v Evrope je zdroj stejny — eko-farma.
Ale tikat se to musi velmi skromng,
protoZze eko-zemédélstvi je posvéatnou
slozkou , Zelenismu“. Lidé by prestali trpét
BIOménii a zisky eko-zemédélca by
klesly. Moudry Zeleny prosadil ve
smérnici EU atedy i v zékonech ¢lenskych
stéta piikaz pouzivat prirozené hnojeni a
vyhybat se tém nebezpecnym granulim
NPK. JenZe uz mu nestdlo zato d& do
piikazu to, na¢ upozornil Jiti Ruprich
vLN: Sedl&k wveédel, Ze hnaj musi
.Vykvasit az se zn& kouii. Teplo
z biologickych procesi pri vhodném
uskladnéni zahteje hnuj tak, Ze takové
o3klivé bakterie jako E. coli nepieZiji. Pak
[ze hnojit i zeleninu.

Moudry Zeleny také zakazal péstovat
transgenni rostliny, cili GMO. KdyZz ho

néjaky politik poslechne — v Evropé ¢asto
— a zakéze Bt kukurici, béZzny sedl&k zacne

svou  Kkukutici  chranit  chemickym
insekticidem. U nas na plo3e kolem 50 000
ha. Moudry Zeleny je spokojen, uchranil
nevinné motyly pred d’ablem GMO. Ze
postiik zni¢i vSechen hmyz a spali se navic
nafta, zakazujiciho politika nezajimé;
uspokojil ,,ekology*.

Eko-zemeédélec ma insekticid zakazany.
Pokud nestihne zavijece vychytat sitkou na
motyly  (paraziticka  vosicka  moc
nepomahd), pak nam naserviruje BIO
kukuficnou  mouku s kancerogennimi
mykotoxiny. Norma dovoluje 1 mg/kg, ale
treba mouka firmy Arjuna Wholefoods,
Health Foods prodavand v Anglii v roce
2003 méla 16 mg/kgl. Moudry Zeleny
totiz nedal do piikazani Zelenismu klausuli
»nepéstovat kukufici v oblastech
zamorenych zavijecem”, pripadné ,ru¢né
odgtranit palice napadené plisni®.

1

http://www.food.gov.uk/mul timedia/pdfs'mai zemea
[10.pdf

Ztéchto maa vybranych priklada je
ztgimé, Ze Moudrému Zelenému nejde ani
0 zdravi spotiebitelt ani o nevinné motyly.
V&K mu neSlo ani o tisice déti trpicich
avitaminosou A, oslepenych  nebo
umirgjicich. On ma svou viru zaloZzenou na
Zjevené pravdé o vSeobecné Skodlivosti
GMO. Tak bojoval proti zlaté ryzi.
,Greenpeace je  proti  jakémukoli
uvolhovani GM plodin do progiedi
vzhledem k potencidnimu riziku a
vyhrazuje si pravo podniknout akce proti
takovému uvolnovéni.“2

Neomylnost své viry opird o zazrak: v roce
1960 pripadlo na jednoho ¢lovéka na Zemi
4.3 ha orné pudy. V roce 2020 to bude
1.8halclovek. Zézrak je vtom, Ze podle
Moudrého Zeleného tato vymeéra pii nizko
produkénim ,,ekologickém” hospodateni
onoho ¢lovéka dostatecné uzivi 365 dni
vroce a jest¢ zbude na biomasu a fepku
pro biopaliva

BIOménie prijemné obveseluje. Kromg
objevu jedné damy, Ze alergie na jahody je
zpusobena tim, Ze jsou geneticky
modifikované a obsahuji gen ryby
(referovali jsme3) se nam svétuje dalsi, ze
po kazdé geneticky modifikované ploding
zistane mdla chut4. Nesvérila se, proc
chodi na pole okusovat Bt kukutici, cozZ je
jedind geneticky modifikovana plodina,
kterou miiZze u nds av Evropé ochutnat.

Ale negide jen o BlIOkulinstvi.
V Lidovych novinéch jsme se nedavno od
jedné predni navrharky dovedéli, jak hebké

2 From: Emma Gibson
<Emma.Gibson@uk.greenpeace.org>, Sent:
Monday, February 12, 2001 1:.02 PM

3 www.biotrin.cz - Media dervenec 2008

4 www.biotrin.cz - Media tnor 2009
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a prijemné jsou Saty a blazicky
z BlObaviny. Hebkost je pry zptsobena
tim, Ze neobsahuji pesticidy a barviva
Opét se zde skryva objev: na pravodnim
foto jsou vkusné Saty speéknym cerveno-
razovym vzorem. JelikoZ byl vyroben bez
barvy (porusila by hebkost), jde patrné o
vyznamny objev. MuZeme tiSe a taktn¢
piedpoklédat, Ze prispévek je propagaci
baviny z geneticky modifikovaného Bt
baviniku rafinované skrytou pod BIO. Bt
bavinik se skute¢né nestiika 12x za sezénu
insekticidem.

Veskerd zabava konéi, kdyz si spocitame,
kolik nas stoji. Némeckou okurkovou
hysterii zaplatime vSichni (odSkodiuje EU
— tedy i my). Ocekavani osmimetrovych
tsunami na Rynu také zaplatime my —
v cenéch elektiiny. Moudry Zeleny se v3ak
raduje.  kone¢né¢ prosadil v Némecku
potteni jaderného d’dbla.

VYZKUM A VYVOJ V
BIOTECHNOLOGIICH

HoneySweet -rezistentni Svestka
vici viru Sarky svestky

Kdo by nelitoval Svestek, které uspesné
odkvetou, pékné se nalévaji, ale pred
uzranim opadnou. Jsou deformované a
v piipadé, i kdyby uzrdly, jsou natvrdlé
maji nepéknou chut. To jsou piiznaky
infekce virem Sarky Svestky. Oznacuje se
jako PPV podle anglického Plum Pox
Virus. Choroba byla prvné popsana v roce
1917 v Bulharsku, u nas v roce 1926. Dnes
kromé severskych stétu je v celé Evropé a
uz se objevil v Jizni Americe (v roce 1993,
Chile), v Severni Americe (v roce 1999,
USA avV roce 2000 Kanada) a v roce 2009
i vCing.

Napada nejen Svestky, ale i jiné pribuzné
peckoviny jako merurnky, broskve a slivy a
rozraznil se do sedmi kmend. Siti se
piendSenim napadenych stromki a mistné
mSicemi.

Tam, kde neni silné rozSiten, bojuje se
proti PPV vykécenim napadenych stromu.
Ve Francii tak padlo pres 90 tisic strom,
v Itdii 70 tisic se Skodou pal milionu euro.

Celkova Skoda v Evropé se odhaduje na
miliardu euro. V Ceskoslovensku se tak
postupovalo za¢atkem 60. let, ale nevedlo
to k Uspéchu. Ve Francii a Itdlii to mozna
dopadne stejné. Ve statech s masivnéjSim
napadenim — mezi které patii CR s80%
infikovanych stroma - , neni omezovani
Sarky mozné kécenim. Jelikoz takovych
stéta je vic a jiné chtéji zavést prevenci
(USA), vzniklo mezinarodni konsorcium
pro vypéstovani Sarka-rezistentni odrudy
Svestky. Klasickymi postupy se to pies
¢etné pokusy nedaii, a proto se voli genové
inZenyrstvi.

Tento projekt ma velky ekonomicky
vyznam.Ve Francii se ro¢né sklidi 890 tisic
tun Svestek, v Némecku skoro 550 tisic
tun. Proto také ve Francii a v USA zacala
préce na transgenni rezistentni odrudg.
Postupovalo se klasickym  zpasobem
navozovani necitlivosti na rostlinny virus.
Spoc¢iva v zavedeni do bunek rostliny
genu, ktery spusti tvorbu obalové
bilkoviny virové c¢astice. Rostlina zacne
vytvaret proti tomuto obalu obranu, takze
dogtane-li se do ni cely virus, je blokovan
diiv, nez se muze zagit mnoZit. Proto
vINRA klonovaly gen ftidici syntézu
obalové bilkoviny PPV a za pouZziti tohoto
genu byl vUSDA vytvoren transgenni
klon Svestky. Klasickym zpusobem se
zavedl do roglinnych bunék pomoci
bakterie  Agrobacterium  tumefaciens.
Rostliny se pak testovaly na odolnost
k PPV. Sprekvapenim se zjigtilo, Ze
rogtlina snejvyssi rezistenci vabec zadny
obalovy protein netvori. Ukazalo se, Ze
piicnou je specifickh RNA, kterd
vyblokuje prévé gen pro tvorbu obalové
bilkoviny. ProtoZe gen uklidni (silencing),
oznxtuje se jako SIRNA. Nemizeli se
tvorit obalovy gen, nemohou v takovych
buinkach ani vznikat nové viry. To se
potvrdilo; resistentni odrida se nemize stét
zdrojem infekce ani po zamérném
naockovani virem.

Pri umélé infekci v takovych stromcich
pocet viru postupné klesa. Pri uzréni plodu,
neni v nich ptitomen. Dulezité je, Ze ani
v dob¢, kdy je jedté pritomen, mSice ho
neprendseji na zdravé stromky. Dalsi




Slechtitelsky vyznamna vlastnost je, Ze se
tento mechanismus necitlivosti prendSi pri
dechteéni. Svestky rezistentnich stromi
jsou chutnéjsi a maji vyssi i obsah cukru.

Tato odrida dostala jméno HoneySweet a
koncem kvétna se ve Vyzkumném Ustavu
roglinné vyroby v.v.i. v Ruzyni konal
mezinarodni pracovni semind o tomto
projektu. ZOcastnili se  ho  partnefi
z Bulharska, Francie, Polska, Rumunska,
Spanglska a USA. Cilem bylo shrnout
dosavadni vysledky a dohodnout dalSi

Po drénce biologické je v3e v podstaté
vyieSeno. Nastavd ten nejobtizngjsi,
protoZe iraciondni Ukol - dosahnout
v Evropé povoleni k péstovani. V USA je
tento stupen diky raciondni legislativé

spinén. Testy byly povoleny APHIS jiz
vroce 1995. Vroce 2009 FDA nechala
vypracovat 78 posudki na HoneySweet
jako potravinu. Z toho 76 bylo pozitivnich.
Proto vcervnu 2007 byla tato odrada
deregulovana, tj. nevztahuji se na ni
predpisy coby na GMO. V kvétnu 2010
EPA rozhodla o deregulaci dalSich
podobné odvozenych ploda — merunék,
broskvi a mandli.

Dr. Ralph Scorza, ktery zastupoval USDA
prislibil, Ze podklady, které vedly
k deregulaci, poskytne pro vypracovani
Z&dosti pro EU. Je to velkd pomoc, ovsem
piedpisy EU maji raz stiedovékého
mySleni, takZze bude nezbytné pripravit
dalSi podklady. Urcilo se, kter4 skupina
pokryje kterou oblast. Koordinatorem akce
byl schvélen doc. Polék.

Ne v nejlepsim stavu je ekonomicka oblast
projektu. Ani v USA neni rozhodnuto, kdo
bude provadét mnozeni a distribuci této
odrady. Tim neni oteviena cesta pro
soukromy kapitél, ktery by mél umoznit
nékladné testy, které jsou jesté pro EU
nezbytné.

Zpracoval:

Prof. RNDr. Jarodav Drobnik, CSc.

Dal&i infor mace o biotechnologiich naj dete na www.biotrin.cz

Upozor7iujeme prijemce internetového bulletinu, Ze uvitame, pokud doporuci nase noviny
i jinym zajemciim o biotechnologie. Také nam, prosime, oznamte, pokud budete chtit byt
vyrazeni z naseho adresaie, aby Vas nevyZadana podta neobteZovala. Vsechny své priipominky
a dotazy adresujte na SdruZeni Biotrin, Vini¢na 5, 128 44 Praha 2.

Kontaktni osoba: Ing. Helena Sépankova, e-mail: h.stepankova@volny.cz
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