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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkavame
se snimi stédle ¢astéji v zemedelstvi, v 1ékaistvi, v potravinérstvi, v chemickém pramydlu i

dalSich odvetvich.

Inter netovy bulletin SVET BIOTECHNOL OGI | s klade zacil
piindSet aktudni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan
zgemcam o tuto problematiku z fad odborniku i laika.

V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

EXKURZE DO HISTORIE

M ezniky biotechnologii ve svété
Zdroj: www.open-science.cz

Termin , biotechnologie” je doZeninou tii
feckych dov ,bios’, ,techne’ a ,logos’,
které znamengji Zivot, dovednost a znalost.
Poprvé byl tento termin pouZit roku 1919
mad’arskym agronomem Kérolym Erekym
k popisu velkoobjemové produkce
vepiového masa. Do poveédomi &irSi
védecké komunity se termin dostal diky
prestiznimu ¢asopisu Nature v kontextu
»VYUZiti Zivych organismi — zejména plisni
a baktérii — k produkci I&iv a potravin®.
V Ceskosovensku se tento pojem zasdl
pouzZivat na za¢dtku 80. let minulého
stoleti. Na rozdil od singuléru v angli¢ting
,biotechnology*, je v¢estingé vétSinou
chépén jako plurd. Vzhledem ke stde se
rozStujicimu  uplatiovani  biologickych
procesi, objevuje se Vv soucasnosti i
v angli¢tiné pojem ,,biotechnologies®.

Klasické biotechnologie jsou repre-
zentovany vyrobou potravin, piva, vina,
octa nebo syra fermentacnimi  procesy.
Koreny lze nalézt ve starobylém Babyl6nu
5000 let pt.n.l., nebo v Egypte 4000 let
pi.n.l. (viz Tabulkal). Zacdtkem
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padesatych let dvacdtého dstoleti byla
zahgjena produkce antibiotik s vyZitim
mikroorganismi  streptomycet, vyZadujici
provozovéni  obrich fermentorat  za
sterilnich podminek a ciseni
vysokomolekularnich latek pomoci
chromatografickych kolon.

Molekularni biologie oteviela moZnosti
pienosu DNA do baktérii, jeji pomnozZeni a
fizeni syntézy proteini a poloZila zaklad
modernim  biotechnologiim  vyuZivajicim
rekombinantni organismy. Hovoiime o
genetickém inZenyrstvi, které dnes umi
vytvaret geneticky upravené (modifiko-
vané) mikroorganizmy, rostliny i zvirata. V
roce 1997 bylo dosaZzeno Uspéchu i v dalSi
technologii, a sice klénovani Zivocichi
(ovce Dally).



http://www.open-science.cz

Podle druhi organismi a U¢elu rozlisujeme
biotechnologie ¢ervené (Zivocichové a
¢lovek), zelené (rostliny), modré (moiské
organismy), Sedé (baktérie) a bilé (enzymy
a pramyslové aplikace). Pozn.: setkavame se i
sjinymroziSenim, napr. cervené-lékarské, zelené —
zemedelské, bilé — primydové.

Nejvetsi rozvoj zaznamenaly v 70. — 80.
letech cervené biotechnologie. Vedouci
Ulohu hrdy a stde hragi firmy v USA
nésledované Velkou Britanii a zbytkem
Evropy. Hlavnimi produkty  jsou
diagnostika a |&iva. V podednich letech
lze dedovat velky pokrok v asijskych
zemich Cing, Korgji, Singapuru a Indii.Ve
druné viné nadedova rozvoj zelenych
biotechnologii zamétenych na produkci
geneticky upravenych plodin (nastup v 90.
létech). V soucasné dobé jsme sveédky tieti
viny, t.j. rozvoje biotechnologii bilych a
Sedych. Tyto biotechnologie kombinuji
enzymy Kk urychleni chemickych reakci -
biokatalyzu - s tradicnimi fermenta¢nimi
technologiemi vyuzZivajicimi mikro-
oganismy. Hybnou silou jgich rozvoje je
stale vétsi duraz kladeny na cistotu,
ekologickou nezévadnost a dlouhodobou
udrzitelnost pramysovych vyrob. Néstup
bilych a Sedych biotechnologii by nebyl
mozny bez pokroka v  molekularni
genetice, v proteinovém a metabolickém
inZenyrstvi.

Proteinové inZzenyrstvi je spoletné s
metabolickym  inZenyrstvim  dalezitym
pilitem biotechnologii. Proteinove
inZenyrstvi studuje vztahy mezi strukturou
a funkci proteinid s cilem zkonstruovat
proteiny s vylepSenymi  vlastnostmi.
Prirozené proteiny izolované z Zivych
organismi ¢asto nevyhovuji poZadavkam
pramyslového  vyuZiti a  proteinové
inZenyrstvi  nabizi teSeni v  podobg
pozménénych proteini. Tyto zmény jsou
formou mutaci vnéSeny do DNA kodujici
pridudny enzym. Mutovand DNA je
vloZena klonovanim do buiky, ktera pak
vyprodukuje protein s novou strukturou a
novymi vlastnostmi. Vnasi-li se mutace
jednotlivé na zakladé pocitatového
modelovani  metodou  mistné  cilené
mutageneze, hovorime o tzv. racionalnim

designu. Tento piistup vyZaduje detailni
znalost struktury proteinu z
krystalografické analyzy nebo nuklearni
magnetické rezonance. Rizenou evoluci
nazyvame postupy, pii  kterych jsou
ndhodné generovany rozsahlé knihovny
mutovanych geni, ve kterych jsou
nasledné vybérem nebo selekci hledany ty
s nejlepdimi vlastnostmi. Rizena evoluce
napodobuje za laboratornich podminek
evoluéni procesy probihgjici v piirodg.
Tyto procesy viak vyznamné urychluje a
smetuje k ziskéni pozadovaného proteinu.

Tabulka 1- Nékteré mezniky svétovych
biotechnologii

Rok Udalost

5000 pi.nl. produkce piva fermentaci v
Babylénu

4000 p.nl. vyuZiti kvasinek ve vyrob¢ piva
avinav Egypté aCing

1866 formulovani z&konu dédicnosti
Gregorem Johannem Mendelem

1919 zavedeni terminu biotechnologie
zemédélskym inZzenyrem Karolem Erekym
1935 objev  penicilinu  Alexandrem
Flemingem

1953 popis struktury DNA Jamesem D.
Watsonem a Francisem Crickem

1975 produkce monoklondnich protilatek
Georgem Kohlerem a Césarym Milsteinem
1977 produkce prvniho lidského proteinu v
bunce firmou Genentech (USA)

1980 zavedeni metod rekombinantni DNA,
produkce inzulinu v E. coli

1994 schvéeni prvni
modifikované potraviny — rgjcete
1996 klonovéni ovce Dolly lanem
Wilmuthem a spolupracovniky

geneticky
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Autorsky ¢lanek, Ing. H. Stépankova

Kyselina hyaluronova patii do skupiny
glykosaminoglykana. Je to velice viskozni
latka, kterd byla poprvé izolovana
Mayerem a Pamerem a definovana jako
chemickéa komponenta mezibunééné hmoty
pojivovych tkani. Referdtové casopisy




Chemical Absracts se ve vétsi mire
zminuji o HA poprvé od roku 1967.

Jednou zjgich nejdulezitejSich
biologickych ~ funkci  je  vypliovat
mezibunéény prostor a zadrZzovat vodu
v Zivocisnych  tkénich. M&  totiz
vyjime¢nou schopnost poutat vodu, a to
vétsSi nez vSechny ogtatni prirodni nebo
gyntetické materidy. Je soucasti vSech
pojivovych tkéni c¢lovéka i vétSny
ostatnich obratlovci. Jegji vodné roztoky
diky viskozit¢ pasobi jako mazivo
v kloubech, snizuji tfeni a absorbuji
narazy, takze bréani jgich opotiebovani a
vzniku artrézy. Ma i fadu vyznamnych
biologickych funkci. VaZze na sebe vodu a
poméhd zabranovat prostupu vira a bakterii
vbuice. V prabéhu zénétu pomaha
uvolnovat l&ky jako cytokininy a
chemokiny a tim prispiva k hladSimu
prabéhu hojeni. Likviduje volné kydlikové
radikdly a ovliviuje vyvoj bungk.
V nepodedni fadé je jei velmi cenénou
vlastnosti, Ze je to makromolekula, ktera
na rozdil od ostatnich, ma nizkou, témef
nulovou imunitni aktivitu. To znamend, Ze
v lékarskych  aplikacich

pii  pouziti
nevyvolava tvorbu protilatek.

V&chny tyto skutecnosti  piedurcily
moZnosti jeji vyroby a vyuZiti. Nejprve se
k ziskavani kyseliny hyaluronové
pouzivaly kohouti hiebinky, pupecnik nebo
sklivec oka, které obsahuji HA v relativné
vétSim mnozstvi. Pozdgji se zatala vyrabet
fermentacné z bakterii rodu Streptococcus,
které s tvori kolem sebe pouzdro, jehoz
hlavni soucasti je HA. Takto ziskand HA
viak mela zpocatku horsi kvalitu (nizsi
molekulovou hmotnost). Teprve
vySechténymi druhy bakterii bylo mozné
ziskat HA ve wvysSi kvalité. Nemeéng
problematicka byla a je izolace
z prirodniho materidlu nebo fermentacniho
média. Molekuly HA se vyskytuji ve simési
s proteiny, lipidy a nukleovymi kyselinami
a jgich oddéleni je velmi ohtizné a
nakladné.

Pavodni uplatnéni bylo v oé¢ni chirurgii,
kosmetice a lé&b¢ zanéta klouba. Pro
oby¢giné smrtelniky to vSak nebylo.

ReSerSe z Chemical Abstracts z roku 1990
zachytila zpréavu, Ze napt. z 5 kg kohoutich
hiebinki  se daly ziskat 4 g kvalitni
vysokomolekularni HA  pro medicinské
pouziti, tedy cena byla hodné vysoko.
Nicméné jina reference zminovala vyuZiti
jako injekce do kloubi zavodnich koni. Na
téch se ne&etrilo.

V 80. letech se o kys. hyaluronovou
zgjimaly nejvice biotechnologické firmy
v USA a Japonsku. Od izolace z ptirodniho
materidlu prechazely na fermentaci a
Sechténi produkénich bakterii.

V té dob¢ zatina i historie HA v nasi
republice. V Dolni Dobrouci na
Orlickoustecku  zahgjilo  mistni  JZD
pridruzenou vyrobu kolagenu a eastinu
pro kosmetické ucely v byvalé miékarng.
Hlavnimi piliti této aktivity byl predseda
druzstva Ing. Oldiich Kréméar a védecky
pracovnik Lékarské fakulty v Hradci
Kréové RNDr. Vladimir Velebny, CSc.

Zemgdélskad druzstva mela tehdy jako
jedind moznost podnikat, vzpomeime
Sludovice. JZD v Dolni Dobrouci meélo
podporu tehdglSi Statni komise pro
védeckotechnicky a investicni  rozvoj
(SKVTRI) a Ceského ministerstva
zemedelstvi. Ke spolupréci se prihlasila
fada nadSenct z raznych instituci. Jednou z
forem pomoci byla reSerdni ¢innost s cilem
vyhledat trendy ve vyzkumu a vyrob¢
vhodnych produkti, kterou zgjistovala
SKVTRI, resp. prostiednictvim UVTEI
(Ustiedi védeckotechnickych a
ekonomickych informaci) Ing. Helena
Stepankova. Vedle kolagenu a elastinu
z pojivovych tkéni se kyselina hyaluronova
ukézala jako perspektivngjsi, vhodna nejen
pro kosmetiku, ale i pro medicinu. V roce
1988  uskutecnila Ciba  Foundation
sympozium snézvem: The Biology of
Hyaluronan.  Publikaci prednaSek ze
sympozia (1989) se podatilo ziskat diky
védeckotechnické spolupréci mezi
Ustavem makromolekularni chemie AV
(resp. jeho tehdgjSim pracovnikem doc. J.
Drobnikem) a farmaceutickou firmou
Ciba-Geigy Uz tehdy se ve svété




vyzkumné pracovalo na zjistovéni, zda by
HA mohla byt pouZita k vyrobé novych
Iékovych forem, coz bylo m.j. predmétem
bédani naUMCH AV CR.

Na selekci a dechténi  vhodného
mikrobidniho kmene pro fermentacni
vyrobu HA se podiledla Vysoka 3kola
chemicko-technologicka, katedra
mikrobiologie a biochemie ve spolupréci
sMikrobiologickym Gdstavem AV. Pro
fermentacni  vyzkumny provoz dodaa
zatizeni firma Sulzer. Vyznamny podil
préce odevzdali ve prospéch véci dasi
pracovnici, jak druzstevnici, tak externisté
(Ing. Josef Vosyka z SKVTRI, Doc. Ing.
Katefina Demnerova, VSCHT,
piedstavitelé vyroby kosmetickych
piipravki afada dalSich).

Vyzkumné a vyrobni aktivity druZstva se
uskutecnovaly pod nazvem Contipro
(Connective  Tissue Products)- tedy
vyrobky z pojivovych tkani. Autorstvi
nédzvu patii dr. Velebnému, ktery s tuto
ideu privezl ze staZe ve Francii u firmy
Ives Rocher.

Jenomze prisel listopad 1989 a naednou
bylo vSechno jinak. V druzstvu dodo k
»Zemétieseni®, které souviselo
spolitickymi a ekonomickymi zménami.
Jedteé viijnu 1991 vydalo nakladatelstvi
Elsevier Science Publishers B.V., Volume
7/2 (1991) ve svém periodiku Advanced
Drug Delivery Reviews tématicky
zpracovanou publikaci Hyaluronic Acid in
Controlled Drug Délivery (HA v cilené
distribuci 1€civ). Editorem a iniciatorem
tématu byl prof. RNDr. Jaroslav Drobnik,
CSc., tehdy uz reditel Biotechnologického
Ustavu UK, ktery toto aktudni téma ke
zpracovani navrhl. ProtoZe se v Dolni
Dobrouci pavodni  kolektiv rozpadl,
prerusily se i kontakty s externimi
spolupracovniky. Nakonec se postupné
ukon¢il vyzkum i vyroba a provozy
zrusily.

MySenku vyrdbét fermentacné  HA
neopustil  soucasny majoritni  viastnik a
reditel  spolecnosti  Contipro  Group
Vladimir Velebny. Po ,revoluci“ uplatnil
své podnikatelské schopnosti a v prvni

poloving 90. let investova znovu v Dolni
Dobrouci do provozi v byvalé mlékarne a
po raznych peripetiich vybudoval se svym
spolecnikem moderni prosperujici podnik,
ktery vyrabi 8 — 10 t kyseliny hyaluronové
rocné. Vyznamné spolupracuje s Japonci a
exportuje produkci piedevSim do USA,
Japonska, Némecka, Svycarska a Koreje.
Vytvoreny Holding Contipro  Group
vykazoval v loniském roce zisk cca 70 mil
KE. Zgjistuje vyzkum, vyvoj a vyrobu
surovin pro farmacii, kosmetiku a vyZivu i
produkci findlnich I&iv. Uskutecnuje to

ve dvou dcetfinnych firmach, a sice v
Contipro C, které vyrabi kysdlinu pro
farmaceutické Ucely — ocni  1ékarstvi,
injekce, pripravky pro hojeni ran a v CPN,
které déld HA jako surovinu pro kosmetiku
a vyrobu dopliki vyZivy (sirupta a kapdi).
Jak tika teditel Velebny diky origindnim
vyrobnim postuptiim a neobyceiné vysoké
kvalit¢ ovldda holding dve tietiny
evropského a tietinu svétového trhu stouto
komoditou.

Vyhledové ma firma snahu 2zvySovat
vyrobu, zdokonalovat  bakterie, aby
produkovaly vice HA, optimalizovat
technologii, a pii tom zachovat vynikajici
kvalitu zajis'ujici konkurenceschopnost v
aplikacich pro medicinu. Velké moZnogti
nabizi kys. hyaluronova plastické chirurgii.
Je pouzivana k vyplni vrasek, vtazenych
jizev nebo pii zvétSovani poprsi. Pri
aplikaci do kuze okamzit¢ zvySuje jgi
schopnost vazat vodu, posilovat pevnost a
pruznost pokozky. Podporuje tvorbu
novych kolagenovych a elastinovych
vlidken, takZe oSetiené c¢asti kuZze jsou
mekké, poddajné a maji prirozeny vzhled.

Z publikovanych informaci se dovidame,
Ze na rozvoj vyroby se spole¢nosti dari
ziskavat finanéni prostiedky jak z ¢eskych,
tak z unijnich fondi. Dotaci ziskala CNP
na inovacni projekt vyroby HA novym
biotechnologickym  zpasobem. V ramci

projektu je stéZzeini  vybudovani
Spickovych kontrolnich a analytickych
laboratori, zavedeni novych technologii
pro produkci hyaluronanu a specidlni




vyrobni linky pro Hyiodine. Jde o produkt
s obrovskym trznim potencidlem, na ktery
ma CPN celosvétovy patent a poptavka
prevyduje vyrobni kapacitu. Preparét
Hyiodine je roztok, kterym se navihéuje
band&z pokryvajici rany. PouZiva se hlavné
na infikované rany, diabetické defekty,
prolezeniny nebo bércové viedy. Urychluje
proces hojeni a netvoii se vystouplé jizvy.
Ve veterindrni mediciné uplatiuje firma
hyalurond sodny o vysoké molekulové
vaze (10 mg/ml) pod obchodnim nazvem
Bonharen  jako  ortopedicky  nebo
oftalmologicky preparat.

Ve vyzkumném programu Contipro Group
je také hledani zpasobu pouziti HA jako
nosice cytostatik k cilené ,dopravé” do
postizené tkan¢ a tim odstranéni vedlgiSich
acinka |&civ. Obdobné je snaha pripravit
modifikaci HA, kter4 by mohla roznéset
v téle ve vodé malo rozpustne leky.

,Séfové  Evropské unie i ministii
pramyslu  jednotlivych  zemi  casto
»Sklonuji“  dova ,biotechnologie maji
budoucnost, jsou podporovanym smérem
rozvoje’, nebo také , podporujeme malé a
stiedni podniky, ty, které maji perspektivni
a flexibilni cile, zgji&'uji prosperitu a
zameéstnanost v regionu”.

Ale je tu zadrhel — po roce 1989 se
Ceskoslovensky biotechnologicky pramys
v podstaté¢ vSechen rozprodal nebo jinak
skoncil. Napt. v roce 1991 to byla akvizice
podniku RAKONA v  Rakovniku
spolecnosti  Procter& Gamble,  LONZA
koupila moderni fermentacni provozy
VUBVL v Koutimi, Slusovice se rozpadly,
vr. 1999 preSla LACHEMA, Brno do
spolecnosti PLIVA, GALENU v Opavé ma
spolecnost IVEX atd. Zisky
biotechnologického pramyslu  tetou z
Ceska do zahranici.

Je tedy piijemné dySet a vidét, Ze mame
vCesku také maé a  stedni
biotechnologické podniky, které jsou
Uspésné. Contipro Group umi vyrabét, umi
prodavat a taky umi dosahnout na unijni
fondy.

A pokud jde specidné o pocity cleni
SdruzZeni Biotrin, kteri byli pred vice nez
20 lety u zrodu mySenky vyrébét
v Dobrouci kyselinu hyaluronovou? Je pro
né prosté potédujici, Ze s mohou fici ,,1 my
jsme zasdli néjaké to seminko pro dobrou
sklizen" ahlavné, Ze se dobra véc podarila.

ZEMEDELSKE
BIOTECHNOLOGIE

Polni pokusy v Evropé — GM
kukurice ajeémen
Zdroj: gmoinfo.jrc.ec.europa.eu

V dubnu poZzédalo nekolik biotechnolo-
gickych firem o nekomer¢ni uvolneni
svych geneticky modifikovanych plodin do
prostiedi. Mezi nimi je 5 linii transgenni
kukuiice vyvinuté firmou Pioneer Hi-Bred
AgoServicios Spain. Nékteré jsou odolné
vici hmyzu, nekteré vacéi herbicidim a
maji byt testovany ve Spandlsku. Syngenta
planuje uvolnéni kukurice BT11 a GA21 a
jgjich hybrida pro registraci odrad také ve
Spanglsku.

Monsanto a Pioneer Hi-Bred Z&daji o
limitované uvolnéni k testovani kukurice
rezistentni vaci hmyzu — linie NK603 a
DAS-59122-7 v Rumunsku.

V nepodedni fadé je zgjiimavy fakt, Ze na
Idandu ma byt pouZit transgenni je¢men
od firmy ORF Genetics.

Odhad rizik ukazuje, Ze uvolnéni do
prostredi nepiedstavuje Zadné nebezpeci
pro &lovéka, zvifata nebo ZP. Dodrzovani
isolacni vzdalenosti 200 metra a destrukce
genetického materidu po ukoncéeni polnich
pokusii je prevence pied Unikem transgenu.

Diilezité upozor néni
od Marie Kristkové

Odbor rostlinnych komodit
Ministerstvo zemédelstvi

Mili kolegové,
chtéla bych Vas upozornit na informaci,

ktera byla myln¢ zvefginéna v tydeniku
Zemgdélec, a kterd se tyka Udaného




poradani semindfe o GMO (Geneticky
modifikované organismy Vv agro-
ekosystému a jeho okoli) ze strany MZe a
CZU dne 17.5.

Jednd se pouze o tiskarskou chybu
(pravdépodobné redaktori pouzili formét
z roku 2007, kdy se tento seminé opravdu
v uvedeny den kona). V letoSnim roce
MZe usporadani seminaie o GMO
neplanuje.

Doufam, Ze vzhledem k avizovanému datu
— 175, coz je nedéle, nikdo nebude
Zbytecn¢ cestovat do Prahy na Suchdol na
imaginrni seminar. ProtoZe se viak mnoZi
dotazy ktomuto semindti, povaZuji za
vhodné Vas o nastalé situaci informovat.

Hezky den
Marie K¥istkova

Upozoriujeme prijemce internetového
bulletinu, Ze uvitame, pokud doporuci nase
noviny i jinym zajemcizm o biotechnologie.
Také nam, prosime, oznamte, pokud budete

chtit byt vyirazeni z naSeho adresaie, aby

Vés nevyZadana posta neobteZovala.
V3echny své pripominky a dotazy adresujte

na SdruZeni Biotrin, Vinicna 5, 128 44
Praha 2. Kontaktni osoba:
Ing. Helena Sépankova, e-mail:
h.stepankova@volny.cz

Dalsi informace o biotechnologiich, mésiéni monitoring ¢eskych medii a novinky ze
zahrani¢i najdete na nad webové strance Www.biotrin.cz atakéna
www.Gate2Biotech
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